Vypocet pruzin
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1.0 Volba materialu, provozni a vyrobni parametry pruziny
1.1 Materidlovad norma ASTM/SAE v 1.3 Jednotky vypoCtu Imperial (Ibf, in, HP....) v
1.2 Typ materidlu PruZinovy dréat v 1.4 Typ grafu Zatizeni vs. Deformace v
1.5 Material pruziny 1.21 Provozni parametry, bezpecnost
1.6 Strunovy drat ASTM A228 ‘ v 1.22 Provozni teplota
1.7 Vhodnost pro dynamické zatizeni excelentni 68 | [°F]
1.8 Relativni pevnost materialu vysoka 1.23 Zptsob zatizeni
1.9 Korozivni odolnost nevyhovujici Cyklicke zatizeni ‘ v | 2,00 |
1.10 Maximalni pracovni teplota 250 [°F] 1.24 Provozni rezim zatizeni
1.11 Dodéavané prliméry dratu 0,005 - 0,25 | [in] Lehky provoz, plynulé zatizeni ‘ v | 1,00 |
1.12 Modul pruznosti v tahu Eyo 29000 [ksi] 1.25 Provozni prostiedi
1.13 - pfi pracovni teplots E 29000 [ksi] Neagresivni v [ 100 |
1.14 Modul pruznosti ve smyku Gao 11750 [ksi] 1.26 Povrchové zpracovani
1.15 - pfi pracovni teploté G 11750 [ksi] Normalni provedeni v [ 100
1.16 Poissonovo Cislo m 0,29 1.27 Celkova mira bezpecnosti 2,00
1.17 Hustota r 490 [Ib/ft~3]
1.18 Mez pevnosti v tahu R 190 [ksi]
1.19 Mezni dovolené napéti v ohybu Sp 133 [ksi]
1.20 Mezni dovolené napéti v krutu to 95 [ksi]
2.0 Sroubovité pruziny valcové tlaéné z dratd a ty€i kruhového priiFezu
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2.1 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
2.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 50,0474667 0,09%
2.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,952533 -0,02%
2.4 Pracovni zdvih pruZiny H 2,0000 [in] 2,00047478 0,02%
2.5 Pozadovana tuhost pruziny k 100,00 [Ib/in] -0,02% 2.9 Optimalizace
2.6 Stfedni promér pruziny D| 30000 |fin] 2,99976265 -0,01% [D/d| 8
2.7 Prlmér dratu d 0,3750 [in] 0,37502225 0,01%
2.8 Pocet ¢innych zavitl n 10,76 10,7574463 -0,02%
2.10 Kontrolni tdaje
2.11 Pomeér vinuti D/d 8,00 2.14 Max. dovolené zatizeni F8max 308,6 [Ib]
2.12 Tuhost pruziny k 99,98 [Ib/in] 2.15 Max. dovoleny zdvih i 2,587 [in]
2.13 Hmotnost pruziny m 3,536 [Ib] 2.16 Mira bezpecnosti 2,47
2.17 Konstrukéni parametry -
2.18 Provedeni koncll Uzavfeny konec obrobeny v 2.27 Parametry pracovniho cyklu
2.19 Délka plné stlacené pruziny Ls 4,785 [in] 1 8 9
2.20 Doporucené meze volné délky 7,411 | 30 [in] Fi 50,0 250,0 617,2 [Ib]
2.21 Volna délka pruziny LO 12,3700 | [in] S; 0,5001 2,5006 6,1735 [in]
2.22 DoporuCené meze rozteCe mezi zavity 0,9 | 1,8 [in] L [ 11,8699 9,8694 6,1965 [in]
2.23 Rozte¢ mezi zavity volné pruziny p 1,08 [in] t; 7,7 38,48 95 [ksi
2.24 Vnéjsi / vnitfni prdmér pruziny D./D;| 3,375 | 2,625 | [in]
2.25 Rozvinuta délka dratu | 122,5 [in]
2.26 Deformacni energie pruziny W8 26,05 [ft Ib]
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3.0 Sroubovité pruziny valcové tlaéné z dratil a ty&i obdelnikového priifezu
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3.1 NAavrh pruziny Vypocet Odchylka
3.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 50,0497416 0,10%
3.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,950258 -0,02%
3.4 Pracovni zdvih pruziny H 2,0000 [in] 2,00049754 0,02%
3.5 Pozadovana tuhost pruziny k 100,00 [Ib/in] -0,02% 3.10 Optimalizace
3.6 Stfedni pramér pruziny D| 30000 |f[in] 2,99975127 -0,01% [bm|1:1lom| 8 |
3.7 Sitka dratu b 0,3750 [in] » 0,375 0,01%
3.8 Vyska dratu h 0,3750 [in] » 0,375 0,01%
3.9 Pocet ¢innych zavitl n 15,41 15,4061674 -0,02%
3.11 Kontrolni tdaje
3.12 Pomeér vinuti D/b 8,00 3.15 Max. dovolené zatizeni F8max 299,4 [Ib]
3.13 Tuhost pruziny k 99,98 [Ib/in] 3.16 Max. dovoleny zdvih iz 2,495 [in]
3.14 Hmotnost pruziny m 6,282 [Ib] 3.17 Mira bezpecnosti 2,40
3.18 Konstrukéni parametry
3.19 Provedeni koncli Uzavieny konec obrobeny v 3.28 Parametry pracovniho cyklu
3.20 Délka pIné stlacené pruziny Ls 6,5288 [in] 1 8 9
3.21 Doporucené meze volné délky 9,154 | 30 [in] Fi 50,0 250,0 598,9 [Ib]
3.22 Volné délka pruZiny LO 17,3900 | [in] S; 0,5001 2,5006 5,9902 [in]
3.23 Doporucené meze rozteCe mezi zavity 0,9 | 1,8 [in] L; 16,8899 14,8894 11,3998 | [in]
3.24 Rozte¢ mezi zavity volné pruziny p 1,08 [in] t 7,93 39,66 95 [ksi
3.25 Vnéjsi / vnitni prAmér pruziny D./D;| 3,375 | 2,625 | [in]
3.26 Rozvinuta délka dratu | 167,14 [in]
3.27 Deformacni energie pruziny w8 26,05 [ft Ib]
4.0 Sroubovité pruziny kuZelové tlaéné z dratid a ty€i kruhového priifezu
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4.1 Navrh pruziny PredbéZny navrh  4.10 Vypocet Odchylka
4.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 50,0441483 50,0495911 0,10%
4.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,955852 249,954987 -0,02%
4.4 Pracovni zdvih pruziny H 2,0000 [in] 2,00044158 2,0005 0,02%
4.5 Min. stfedni prmér pruziny Drin 3,5000 [in] 3,49974245
4.6 Max. stfedni primér pruziny Dmax| 5,2500 [in] 5,24961367
4.7 Stfedni prdmér pruziny D 4,3750 [in] 4.11 Optimalizace
4.8 Prmér dréatu d| 04375 |[in] 0,43752415 Dyadenin] 15| Dpin/d | 8|
4.9 Pocet Cinnych zavitd n 6,18 6,17863582
4.12 Kontrolni tdaje
4.13 Min. pomér vinuti Dpnin/d 8,00 4.18 Max. dovolené zatizeni F8 max 285,6 [Ib]
4.14 Max. pomér vinuti Dpnax/d 12,00 4.19 Mira bezpecnosti 2,29




4.15 Pomér primérd Dmax/Drmin 1,50 4.20 Pracovni oblast s konstantni tuhosti
4.16 Posunuti sousednich zavitd dx 0,107 [in] 4.21 Max. zatizeni Fe 488,0 [Ib]
4.17 Hmotnost pruziny m 4,285 [Ib] 4.22 Tuhost pruziny ke 99,98 [Ib/
4.23 KonstrukEni parametry
4.24 Provedeni koncli Uzavieny konec obrobeny v 4.33 Parametry pracovniho cyklu
4.25 Délka pIné stlacené pruziny Ls 3,4701 [in] 1 8 9
4.26 Doporucené meze volné délky 5,971 | 21,875 | [in] Fi 50,0 250,0 615,0 [Ib]
4.27 Volnéa délka pruZiny LO 11,5800 | [in] S; 0,5001 2,5006 5,9227 [in]
4.28 Doporucené meze rozteCe mezi zavity 1,75 | 3,063 | [in] L; 11,0799 9,0794 5,6573 [in]
4.29 Rozte¢ mezi zavity volné pruziny p 1,75 [in] t 8,32 41,58 95 [ksi
4.30 Max. vnéjsi / min. vnitfni prdmér pruziny D./D;| 5,688 | 3,063 | [in] ki 99,98 99,98 149,41 [Ib/
4.31 Rozvinuta délka dratu | 114,52 [in]
4.32 Deformacni energie pruziny w8 26,05 [ft Ib]
5.0 Sroubovité pruziny kuZelové tlaéné z dratd a tyéi obdelnikového priifezu
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5.1 NAavrh pruziny PredbéZny navrh  5.11 Vypocet Odchylka
5.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 49,9973985 49,9992371 0,00%
5.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 250,002602 250,002901 0,00%
5.4 Pracovni zdvih pruZiny H 2,0000 [in] 1,99997398 2 0,00%
5.5 Min. stredni prlmér pruziny Drin 3,5726 [in] 3,57261549
5.6 Max. stfedni prmér pruziny Dmax| 5,3589 [in] 5,35892324
5.7 Stredni prlmér pruziny D 4,4658 [in] 5.12 Optimalizace
5.8 Sitka dratu b| 04375 |[[in] 0,43749858 Dras/min| 1,5
5.9 Vyska dratu h| 04375 |[[in] 0,43749858 Dyin/b 8
5.10 Pocet Cinnych zavitd n 8,32 8,32010822 b/h 1:1
5.13 Kontrolni tdaje
5.14 Min. pomér vinuti Dpmin/b 8,17 5.19 Max. dovolené zatizeni F8max 277,1 [Ib]
5.15 Max. pomér vinuti Dpnax/b 12,25 5.20 Mira bezpecnosti 2,22
5.16 Pomér primérd Dmax/Drmin 1,50 5.21 Pracovni oblast s konstantni tuhosti
5.17 Posunuti sousednich zavitd dx 0,0865 [in] 5.22 Max. zatizeni Fc 675,0 [Ib]
5.18 Hmotnost pruziny m 7,229 [Ib] 5.23 Tuhost pruziny ke 100,00 [Ib/
5.24 Konstrukéni parametry -
5.25 Provedeni koncll Uzavfeny konec obrobeny v 5.34 Parametry pracovniho cyklu
5.26 Délka plné stlacené pruziny Ls 4,515 [in] 1 8 9
5.27 Doporucené meze volné délky 7,015 | 22,329 | [in] Fi 50,0 250,0 554,2 [Ib]
5.28 Volna délka pruziny LO 15,7300 | [in] S; 0,5 2,5 5,5422 [in]
5.29 DoporuCené meze rozteCe mezi zavity 1,786 | 3,126 | [in] L 15,23 13,23 10,1878 | [in]
5.30 Rozte¢ mezi zavity volné pruziny p 1,785 [in] t; 8,57 42,85 95 [ksi
5.31 Max. vnéjsi / min. vnitfni prdmér pruziny D./D;| 5,796 | 3,135 | [in] ki 100,00 100,00 100,00 [Ib/
5.32 Rozvinuta délka dratu | 147,48 [in]
5.33 Deformacni energie pruziny W8 26,04 [ft Ib]
6.0 TaliFové pruziny
800 Zatizeni vs. Deformace Osa: Y=[Ib], X=[in] ‘ v |
700 } e Mezni
600 zatizeni
500 )
/ e
300




L0 E3 = * =
= Ramremil-<ur .
E:fj 100 stlageni
=== PP —
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
6.1 NAvrh pruziny PredbéZny navrh  6.13 Vypocet Odchylka
6.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 100,00 [Ib] 114 111,949424 11,95%
6.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 500,00 [Ib] 495 494,52273 -1,10%
6.4 Pracovni zdvih pruziny H| 01250 |[in] 0,1279 0,12767021 2,14%
6.5 Max. dovolené stlaceni pruziny s8/sg 0.75 v
6.6 Pocet paralelné ulozenych diskl v sadé n 1 1 6.14 Vybér pruziny 8
6.7 Pocet sériové usporadanych sad (diskd) i 4 4 2.250 x 0.755 x 0.068 x 0.137 | ¥ E‘
6.8 Vnéjsi prlmér disku De 2,2500 [in] 6.15 Vyhledani pruziny
6.9 Vnitni priimér disku pi| 07550 |[in] [ DH[%] | Neax | e
6.10 Tloustka materialu t| 00680 |f[in] 5 wlisws wis |w
6.11 Vyska disku h 0,1370 [in]
6.12 Vnitini vy3ka disku ho 0,0690 [in]
6.16 Kontrolni Gdaje 6.29 Pevnostni kontrola (statické zatizeni)
6.17 Pomér primérd De/Di 2,98 6.30 Dovolené napéti v tlaku Srp 285 [
6.18 Pomérna vyska disku ho/t 1,01 6.31 Max. tlakové napéti Sp8| 223,63 [ksi
6.19 Maximalni (pIné) stlaCeni pruziny Ss 0,276 [in] 6.32 Max. tahové napéti s8] 87,38 [ksi
6.20 Pomérné stlaceni pruziny s8/sg 0,54 6.33 Doporucena mira bezpecnosti 1,00
6.21 Sila pIné stlaCené pruziny Fs 689,3 [Ib] 6.34 Mira bezpeCnosti 1,27
6.22 Max. dovolené zatizeni pruziny EB— 587,9 [Ib] 6.35 Parametry pracovniho cyklu
6.23 Celkova hmotnost pruziny m 0,272 [Ib] 1 8 9
6.24 KonstrukEni parametry Sila F; 100,0 500,0 587,9 [Ib]
6.25 Celkovy pocCet diskl v pruziné 4 Stlaceni s; 0,0209 0,1486 0,1987 [in]
6.26 Volna délka pruziny LO 0,55 [in] Délka L 0,5271 0,3994 0,3493 [in]
6.27 Délka plné stlacené pruziny Ls 0,27 [in] Napéti Sp; 35,23 223,63 285 [ksi
6.28 Deformacni energie pruziny W8 3,561 [ft Ib] Tuhost k; 4507,11 2034,07 1514,39 | [Ib/
7.0 Sroubovité pruziny valcové tazné z drat a ty€i kruhového priifezu
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7.1 Provedeni pruziny Pruzina s predp&tim v
7.2 Navrh pruziny
7.3 Sila vnitfniho predpéti FO 49 [Ib] Vypocet Odchylka
7.4 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 50,0482101 0,10%
7.5 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,95179 -0,02%
7.6 Pracovni zdvih pruziny H 2,0000 [in] 2,00048222 0,02%
7.7 Pozadovana tuhost pruziny k 100,00 [Ib/in] -0,02% 7.11 Optimalizace
7.8 Stredni prlmér pruziny D 2,7000 [in] 2,69978304 -0,01% |D/d| 7,2
7.9 Prlmér dratu d 0,3750 [in] 0,3750226 0,01%
7.10 Pocet ¢innych zavitl n 14,76 14,7564421 -0,02%
7.12 Kontrolni Gdaje
7.13 Pomér vinuti D/d 7,20 7.16 Max. dovolené zatizeni F e 340,7 [Ib]
7.14 Tuhost pruziny k 99,98 [Ib/in] 7.17 Max. dovoleny zdvih i 2,907 [in]
7.15 Hmotnost pruziny (bez ok) m 3,994 [Ib] 7.18 Mira bezpecnosti 2,73
7.19 Konstrukéni parametry




7.20 Provedeni konc Obycejné oko v 7.31 Parametry pracovniho cyklu
7.21 Doporucené meze vysky zavésného oka 1,86 | 2,558 | [in] 1 8 9
7.22 Vyska zavésného oka Ly 2,3250 | [in] Fi 50,0 250,0 681,3 [Ib]
7.23 Doporucené meze vnitiniho predpéti 10,56 | 21,11 | [ksi] Si 0,01 2,0105 6,3248 [in]
7.24 Vnitini pfedpéti pruziny to 6,83 [ksi] L; 10,57 12,5705 16,8848 | [in]
7.25 Volna délka pruZiny LO 10,5600 [in] t; 6,97 34,86 95 [ksi
7.26 Délka aktivni Casti pruziny Ly 5,91 [in]
7.27 RozteC mezi zavity volné pruziny p 0,375 [in]
7.28 Vnéjsi / vnitfni primér pruziny D./D;| 3,075 | 2,325 | [in]
7.29 Rozvinuté délka dratu (bez ok) | 127,53 [in]
7.30 Deformacni energie pruziny w8 25,05 [ft Ib]
8.0 Sroubovité pruZziny valcové tazné z drati a ty€i obdelnikového priifezu
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8.1 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
8.2 Minimalni pracovni zatizeni F1 50,00 [Ib] 50,0497416 0,10%
8.3 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,950258 -0,02%
8.4 Pracovni zdvih pruZiny H 2,0000 [in] 2,00049754 0,02%
8.5 Pozadovana tuhost pruziny k 100,00 [Ib/in] -0,02% 8.10 Optimalizace
8.6 Stfedni promér pruziny D| 30000 |in] 2,99975127 -0,01% [bm|1:2lom| 8 |
8.7 Sifka dratu b 0,3750 [in] » 0,375 0,01%
8.8 Vyska dratu h| 03750 |[[in] » 0,375 0,01%
8.9 Pocet ¢innych zavitl n 15,41 15,4061674 -0,02%
8.11 Kontrolni tdaje
8.12 Pomeér vinuti D/b 8,00 8.15 Max. dovolené zatizeni F e 299,4 [Ib]
8.13 Tuhost pruziny k 99,98 [Ib/in] 8.16 Max. dovoleny zdvih i 2,495 [in]
8.14 Hmotnost pruziny (bez ok) m 5,899 [Ib] 8.17 Mira bezpecnosti 2,40
8.18 Konstrukéni parametry -
8.19 Provedeni koncli Jiné v 8.29 Parametry pracovniho cyklu
8.20 | 1 8 9
8.21 Vyska zavésného oka Ly 3,0000 ||:| [in] F 50,0 250,0 598,9 [Ib]
8.22 Doporucené meze volné délky 12,461 | 24,867 | [in] Sj 0,5001 2,5006 5,9902 [in]
8.23 Volna délka pruziny LO 15,6200 | [in] L | 16,1201 18,1206 21,6102 | [in]
8.24 Délka aktivni Casti pruziny Ly 9,62 [in] t; 7,93 39,66 95 [ksi
8.25 RozteC mezi zavity volné pruziny p 0,5999 [in]
8.26 Vnéjsi / vnitrni prmér pruziny D./D;| 3,375 | 2,625 | [in]
8.27 Rozvinuta délka dratu (bez ok) | 147,94 [in]
8.28 Deformacni energie pruziny W8 26,05 [ft Ib]
9.0 Spiralové pruziny
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9.1 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
9.2 Minimalni pracovni zatizeni M1 0,750 [Ib ft] 0,74920635 -0,11%
9.3 Maximalni pracovni zatizeni M8 4,000 [Ib ft] 4,00079365 0,02%
9.4 Pracovni zdvih pruZiny ay 180,0 [°] 179,956055 -0,02% 9.11 Optimalizace
9.5 Pozadovana tuhost pruziny k 0,2167 [Ib in/°] 0,02% | b/t | 10 |
9.6 Vnéjsi polomér Re 2,0000 [in] 2,0006105 0,03%
9.7 Vnitfni polomér Ri| 05000 |fin] 0,5006105 0,12% [ Rt | 7 |
9.8 Sifka pasu pruziny b 0,8000 [in] 0,79980469 -0,02%
9.9 Tloustka pasu pruziny 0,0800 [in] 0,07999349 -0,01% | a0/t | 1 |
9.10 Pocet Cinnych zavitd n0 10,15 10,1524786 0,02%
9.12 Kontrolni Gdaje
9.13 Vdle mezi zavity volné pruziny a0 0,0678 9.16 Max. dovolené zatizeni M8 1ax 4,379 [Ib
9.14 Momentova (Uhlovéa) tuhost pruziny k 0,2167 [Ibin/°] 9.17 Max. dovoleny zdvih Apmax 200,9 [°]
9.15 Hmotnost pruZiny m 1,447 [Ib] 9.18 Mira bezpecnosti 2,19
9.19 Konstrukéni parametry 9.26 Parametry pracovniho cyklu
9.20 Uhel mezi rameny volné pruziny do 306,0 [°] 1 8 9
9.21 Uhel zkrouceni pfi max. svinuti pruziny as 890,9 [°] Moment M; 0,750 4,000 8,757 [Ib
9.22 Pocet zavitl pfi max. svinuti pruziny ng 12,62 Pocet zavitl n; 10,27 10,77 11,50
9.23 Rozvinuta délka pruziny L 79,72 [in] Zkrouceni @, 41,5 221,5 484,9 [°]
9.24 Vile mezi zavity pIné zatizené pruziny a8 0,0461 | [in] Uhel ramen d, 264,5 84,5 - []
9.25 Deformacni energie pruziny W8 7,73 [ft Ib] Napéti S; 11,39 60,75 133 [ksi
10.0 Sroubovité pruZiny valcové zkrutné z dratd a ty€&i kruhového priifezu
10 ~ Zatizeni vs. Deformace Osa: Y=[Ib ft], X=[°] v
Lk - 97 Bezpeéné
p : : zatizeni
6 |
5 | = Mezni
44 zatizeni
D z : Provozni
14 zatizeni
0 ‘ : i
0 50 100 150 200
10.1 NAvrh pruziny Vypocet Odchylka
10.2 Minimalni pracovni zatizeni M1 0,500 [Ib ft] 0,50106903 0,21%
10.3 Maximalni pracovni zatizeni M8 4,000 [Ib ft] 3,99893097 -0,03%
10.4 Pracovni zdvih pruZiny ay 60,0 [°1 60,0183319 0,03%
10.5 Pozadovana tuhost pruziny k 0,7 [Ibin/°] -0,03% 10.9 Optimalizace
10.6 Stiedni primér pruziny D| 16560 |Iin] 1,6554942 -0,03% [p/d| 8
10.7 Prlmér dratu d 0,2070 [in] 0,20701581 0,01%
10.8 Pocet Cinnych zavitl n 12,53 12,5261729 -0,03%
10.10 Kontrolni tdaje
10.11 Pomeér vinuti D/d 8,00 10.14 Max. dovolené zatizeni M8 max 4,359 [Ib
10.12 Momentova (Ghlova) tuhost pruziny k 0,6998 [lb in/°] 10.15 Max. dovoleny zdvih Apmax 66,2 M|
10.13 Hmotnost pruziny (bez ramen) m 0,634 [Ib] 10.16 Mira bezpecnosti 2,18
10.17 Konstrukéni parametry
10.18 Provedeni konci Radialni ramena v 10.27 Parametry pracovniho cyklu
10.19 Uhel mezi rameny volné pruziny do 169,2 M| 1 8 9
10.20 Doporucené meze délky pruziny 2,941 | 7,988 | [in] M; 0,500 4,000 8,717 [Ib
10.21 Délka zavitové Casti pruziny Ly 2,9400 | [in] a; 8,6 68,6 149,5 [°1
10.22 RozteC mezi zavity volné pruziny p 0,2181 [in] d 160,6 100,6 - M|
10.23  Vnéjsi / vnitfni primér pruziny D./D;| 1,863 | 1,449 | [in] S; 7,63 61,03 133 [ksi
10.24 Rozvinuta délka dratu (bez ramen) | 66,4 [in]
10.25 Rozmeéry plné zatizené pruziny L8/D8| 2,94 | 1,424 | [in]
10.26 Deformacni energie pruziny w8 2,39 [ft Ib]
11.0 Sroubovité pruziny valcové zkrutné z dratd a tyéi obdelnikového priifezu
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11.1 NAvrh pruziny Vypocet Odchylka
11.2 Minimalni pracovni zatizeni M1 0,500 [Ib ft] 0,50105258 0,21%
11.3 Maximalni pracovni zatizeni M8 4,000 [Ib ft] 3,99894742 -0,03%
11.4 Pracovni zdvih pruZiny ay 60,0 [°1 60,0180496 0,03%
11.5 Pozadovana tuhost pruziny k 0,7 [Ibin/°] -0,03% 11.10 Optimalizace
11.6 Stiedni primér pruziny D| 1,0000 |fin] 0,09969926 -0,03% [o/t| 8 |ort| 25 |
11.7 Sifka dratu b 0,3125 [in] 0,31259401 0,03%
11.8 Tloustka dratu t 0,1250 [in] 0,12501253 0,01%
11.9 Pocet Cinnych zavitl n 11,71 11,7064784 -0,03%
11.11 Kontrolni tdaje
11.12 Pomeér vinuti D/t 8,00 11.15 Max. dovolené zatizeni M8 max 4,118 [Ib
11.13 Momentova (Ghlova) tuhost pruziny k 0,6998 [lbin/°] 11.16 Max. dovoleny zdvih Apmax 62 M|
11.14 Hmotnost pruziny (bez ramen) m 0,415 [Ib] 11.17 Mira bezpecnosti 2,06
11.18 Konstrukéni parametry
11.19 Provedeni konci Radialni ramena v 11.28 Parametry pracovniho cyklu
11.20 Uhel mezi rameny volné pruziny do 104,4 M| 1 8 9
11.21 Doporucené meze délky pruziny 4,17 | 6,168 | [in] M; 0,500 4,000 8,235 [Ib
11.22 Délka zavitové Casti pruziny Ly 4,1700 | [in] a; 8,6 68,6 141,2 [°1
11.23 RozteC mezi zavity volné pruziny p 0,3294 [in] d 95,8 35,8 - M|
11.24 Vnéjsi / vnitfni primér pruziny D/D;| 1,125 | 0,875 | [in] S; 8,07 64,6 133 [ksi
11.25 Rozvinuta délka dratu (bez ramen) | 37,47 [in]
11.26 Rozmeéry plné zatizené pruziny Lc8/D8| 4,17 | 0,859 | [in]
11.27 Deformacni energie pruziny w8 2,39 [ft Ib]
12.0 Torzni ty€e kruhového priifezu
40 Zatizeni vs. Deformace Osa: Y=[Ib ft], X=[°] EI
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12.1 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
12.2 Minimalni pracovni zatizeni M1 0,500 [Ib ft] 0,49998582 0,00%
12.3 Maximalni pracovni zatizeni M8 15,000 [Ib ft] 15,0000142 0,00%
12.4 Pracovni zdvih pruziny ay 10,0 [°] 9,99999022 0,00%
12.5 Pozadovana tuhost pruziny k 17,4 [Ib in/°] 0,00% 12.8 Optimalizace
12.6 Funkeni délka pruziny 7,2451 [in] 7,24510709 0,00%
12.7 Prlimér tyce 0,2813 | [in] 0,28129993 0,00%
12.9 Kontrolni Gdaje 12.16 Parametry pracovniho cyklu
12.10 Momentova (Uhlovéa) tuhost pruziny k 17,4 [Ib in/°] 1 8 9
12.11 Hmotnost pruziny m 0,128 [Ib] Moment M; 0,500 15,000 34,600 [Ib-
12.12 Deformacni energie pruziny W8 1,35 [ft Ib] Zkrouceni @, 0,3 10,3 23,9 [°]
12.13 Max. dovolené zatizeni M8ax|] 17,300 [Ib ft] Napéti t; 1,37 41,18 95 [ksi
12.14 Max. dovoleny zdvih Apmax 11,6 [°]




12.15 Mira bezpecnosti 2,31
13.0 Torzni ty€e obdelnikového préfezu
35 Zatizeni vs. Deformace Osa: Y=[Ib ft], X=[°] EI
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13.1 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
13.2 Minimalni pracovni zatizeni M1 0,500 [Ib ft] 0,4999284 -0,01%
13.3 Maximalni pracovni zatizeni M8 15,000 [Ib ft] 15,0000716 0,00%
13.4 Pracovni zdvih pruziny ay 10,0 [°] 9,99995062 0,00%
13.5 Pozadovana tuhost pruziny k 17,4 [Ib in/°] 0,00% 13.9 Optimalizace
13.6 Funkéni délka pruziny L| 77667 | fin] 7,76673835 0,00% ™ 3
13.7 Sitka tyCe b 0,5100 | [in] » 0,51 0,00%
13.8 Tloustka tycCe t 0,1700 [in] » 0,17 0,00%
13.10 Kontrolni Gdaje 13.17 Parametry pracovniho cyklu
13.11 Momentova (Uhlovéa) tuhost pruziny k 17,4001 | [Ibin/°] 1 8 9
13.12 Hmotnost pruziny m 0,191 [Ib] Moment M; 0,500 15,000 31,155 [Ib-
13.13 Deformacni energie pruziny w8 1,35 [ft Ib] Zkrouceni @ 0,3 10,3 21,5 [°]
13.14 Max. dovolené zatizeni M8ax| 15,577 [Ib ft] Napéti t; 1,52 45,74 95 [ksi
13.15 Max. dovoleny zdvih Apmax 10,4 [°]
13.16 Mira bezpecnosti 2,08
14.0 Listové pruziny s konstantnim profilem
t F S 600 +— ZatiZeni vs. Deformace Osa: Y=[Ib], X=[in] v
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14.1 Provedeni pruziny Jednoramenna pruzina
14.2 Tvar pruZinového listu 1. Obdelnikovy
14.3 NAavrh pruziny Vypocet Odchylka
14.4 Minimalni pracovni zatizeni F1 25,00 [Ib] 25,0010755 0,00%
14.5 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 249,998924 0,00%
14.6 Pracovni zdvih pruZiny H 0,7500 [in] 0,75000359 0,00%
14.7 Pozadovana tuhost pruziny k 300,00 [Ib/in] 0,00% 14.12 Optimalizace
14.8 Funkéni délka pruziny L| 17,4203 |Tin] 17,4202722 0,00% [p] 10 |
14.9 Sifka listu pruziny b 1,7500 [in] 1,75000837 0,00%
14.10 Koncova Sifka listu pruziny b' 1,7500 [in] 1,75000837 0,00%
14.11 Tloustka listu pruziny t 0,5000 [in] 0,5000008 0,00%
14.13 Kontrolni tdaje 14.20 Parametry pracovniho cyklu
14.14 Tuhost pruziny k 300,00 [Ib/in] 1 8 9
14.15 Hmotnost pruziny m 4,322 [Ib] Sila F; 25,0 250,0 556,7 [Ib]
14.16 Deformacni energie pruziny W8 8,68 [ftlb] Deformace s; 0,0833 0,8333 1,8557 [in]
14.17 Max. dovolené zatizeni F8max 278,4 [Ib] Napéti S; 5,97 59,73 133 [ksi
14.18 Max. dovoleny zdvih i 0,845 [in]
14.19 Mira bezpecnosti 2,23
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15.0 Listové pruziny s parabolickym profilem
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15.1 Provedeni pruziny Jednoramenna pruzina [ Parabolicky profil se zesflenim pruzinového listu
15.2 NAavrh pruziny Vypocet Odchylka
15.3 Minimalni pracovni zatizeni F1 25,00 [Ib] 24,997888 -0,01%
15.4 Maximalni pracovni zatizeni F8 250,00 [Ib] 250,002112 0,00%
15.5 Pracovni zdvih pruziny H 0,7500 [in] 0,74999296 0,00%
15.6 Pozadovana tuhost pruziny k 300,00 [Ib/in] 0,00% 15.12 Optimalizace
15.7 Funkeni délka pruziny L[ 12,3595 | [in] 12,3595387 0,00% | L/b| 10
15.8 Délka listu pruziny s konstantni tloustkou L' 0,0000 [in] 0 0,00%
15.9 Sifka listu pruziny b 1,2500 [in] 1,24998827 0,00%
15.10 Tloustka listu pruziny 0,5000 [in] 0,49999844 0,00%
15.11 Koncova tloustka listu pruziny t' 0,0000 [in] 0 0,00%
15.13 Kontrolni tdaje 15.20 Parametry pracovniho cyklu
15.14 Tuhost pruziny k 300,00 [Ib/in] 1 8 9
15.15 Hmotnost pruziny m 1,460 [Ib] Sila F; 25,0 250,0 560,5 [Ib]
15.16 Deformacni energie pruziny W8 8,68 [ftlb] Deformace s; 0,0833 0,8333 1,8682 [in]
15.17 Max. dovolené zatizeni F8max 280,2 [Ib] Napéti S; 5,93 59,33 133 [ksi
15.18 Max. dovoleny zdvih i 0,851 [in]
15.19 Mira bezpecnosti 2,24
16.0 Listové pruziny svazkové
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16.1 Tvar pruzinového listu Trojhelnikovy
16.2 Navrh pruziny Vypocet Odchylka
16.3 Minimalni pracovni zatizeni F1 25,00 [Ib] 25,0038749 0,02%
16.4 Maximalni pracovni zatizeni F8 500,00 [Ib] 499,996125 0,00%
16.5 Pracovni zdvih pruziny H 0,5000 [in] 0,50000408 0,00%
16.6 Pozadovana tuhost pruziny k 950,00 [Ib/in] 0,00%
16.7 Pocet pridanych listd plné délky n' 0 16.12 Optimalizace
16.8 Celkovy poet listdl pruziny n 5 [in] 5,00 0,00% [ n|5[un] 10
16.9 Funkcni délka pruziny L 12,4777 | [in] 12,4776661 0,00%
16.10 Sitka listu pruziny b 1,2500 [in] 1,2500102 0,00%
16.11 Tloustka listu pruziny t 0,1563 [in] 0,15630043 0,00%
16.13 Kontrolni Gdaje 16.20 Parametry pracovniho cyklu
16.14 Tuhost pruziny k 949,99 [Ib/in] 1 8 9
16.15 Hmotnost pruziny m 1,728 [Ib] Sila F; 25,0 500,0 1085,0 [Ib]
16.16 Deformacni energie pruziny W8 10,96 [ftIb] Deformace s; 0,0263 0,5263 1,1421 [in]
16.17 Max. dovolené zatizeni o 542,5 [Ib] Napéti S; 3,06 61,29 133 [ksi
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