Sroubovita pruzina valcova tazna z dratd a ty€i kruhového priifezu [in]

Vypocet bez chyb.
(] Informace o projektu

Volba rezimu zatiZzeni, provoznich a vyrobnich parametrii pruziny.

Vyrobni parametry pruziny
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Provozni parametry pracovniho cyklu

1.7 Provozni rezim zatiZzeni Lehky provoz
1.8 Provozni teplota T | 200,0 [° F]
1.9 Provozni prostiedi ‘ Neagresivni ‘ v
1.10 PoZadovana mira bezpecCnosti Sg | 1,05
1.11 Zptsob korekce napéti v krutu ‘ Bez korekce ‘ v
2.0 Volba materialu pruZiny.
2.1 Zpﬁsob vyroby : Pruziny formované za studena
2.2 Material pruziny : Strunovy drat ASTM A228
2.3 Oblast pouziti vybraného materialu
2.4 Vhodnost pro dynamickeé zatizeni excelentni
2.5 Relativni pevnost materialu vysoké
2.6 Korozivni odolnost nevyhovujici
2.7 Maximalni pracovni teplota 250 [°F]
2.8 Dodavané prliméry dratu 0,005 - 0,25 [in]
2.9 Mechanické a fyzikalni vlastnosti materialu
2.10 Modul pruznosti ve smyku Gy 11750 [ksi]
2.11 Modul pruznosti ve smyku pfi pracovni teploté G 11481 [ksi]




2.12 Hustota r 490 | [t
2.13 Vlastnosti materialu zavislé na pouzitém prémeéru dratu

2.14 Mez pevnosti v tahu R 246 [ksi]
2.15 Mezni dovolené napéti v krutu to 123 [ksi]
2.16 Mezni dovolené napéti v ohybu Sh 172,2 [ksi]
3.0 Navrh pruziny.
3.1 PoZadované parametry pracovniho cyklu Odch. [%]
3.2 Maximalni pracovni zatizeni Fg 100,0 5,0 [Ib]
3.3 Minimalni pracovni zatizeni Fy 30,0 30,0 [Ib]
3.4 Délka plné zatizené pruziny Lg 4,000 5,0 [in]
3.5 Pozadovany pracovni zdvih pruziny H 1,000 0,0 [in]
3.6 Délka predpruzené pruziny Ly 3 6,67 [in]

3.7 Filtry ndvrhu Feseni

3.8 [] Maximalni dovoleny vnéjsi primér pruziny Demax [in]
3.9 [] Minimalni dovoleny vnitini prlimér pruziny Dimin [in]
3.10 Dovolené déleni poctu Cinnych zavitl 1/4 v
3.11 Dovolené pfekroCeni meznich rozmérd pruziny 0,0 [%]
3.12 Provadét predbéZnou kontrolu namahani zavésného oka Ano v
3.13 Dodrzet zvoleny zplisob provedeni koncd pruziny Ano v
3.14 Dodrzet pozadovanou miru bezpecnosti u pevnostni kontroly Ano v
3.15 MEéfitko kvality Odchylka od pozadovanych rozmérd v
3.16 Pocet iteraci navrhu ‘ StFedni v
3.17 Vybér Feseni
3.18 Vysledky navrhu tfidit dle ‘ Kvality Feseni L’
3.19 Start navrhového vypoctu
320 | ID D De D; d n Ly Ly Lg Fy Fg tg Ss m LH quality
1.] 1.117| 1.273] 0.960 | 0.1563 | 9.00| 3.130 | 3.133| 4.133| 30.0| 98.3| 73| 1.68| 0.213|B 0.78| 0.10 L'

Kapitola vysledkt

4.0 Souhrny vypis parametr@i navrzené pruziny.

4.1 Obcerstveni vysledkll z vybraného navrhu pruziny
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4.2 Zatizeni pruziny
4.3 Minimalni pracovni zatizeni Fi 30,00 [Ib]
4.4 Maximalni pracovni zatizeni Fg 98,33 [Ib]
4.5 Rozméry pruziny
4.6 Stredni primér pruziny D 1,1167 [in]
4.7 Doporucené meze prlmeéru dratu i / Ainax 0,0698 | 0,2500 [in]
4.8 Prlmér dratu d 0,1563 [in]
4.9 Vnéjsi / vnitfni prdmér pruziny D,/ Dy 1,273 | 0,9604 [in]
4.10 Pomér vinuti i 7,14
4.11 Pocet Cinnych zavitl n 9
4.12 Délka aktivni Casti pruziny Lk 1,5630 [in]
4.13 Doporugené meze vyiky zavdsného oka Lumin / Lumax | 0,7683 | 1,0564 [in]
4.14 Vyska zavésného oka Ly 0,7837 [in]
4.15 Doporucené meze volné délky Lomin / Lomax 1,1167 | 16,7505 [in]
4.16 Volna délka pruziny Ly 3,1304 [in]

4.17 Parametry nezatizené pruziny

4.18 Predepinaci sila Fo 29,8 [Ib]
4.19 Vnitfni piedpéti pruziny to 22,2 [ksi]
4.20 RozteC mezi zavity t 0,1563 [in]
4.21 Parametry pfedpruzené pruziny

4.22 Deformace (roztazeni) pruziny Sy 0,0029 [in]
4.23 Délka pruziny Ly 3,1333 [in]
4.24 Napéti pruziny ty 22,34 [ksi]
4.25 Parametry plné zatizené pruziny

4.26 Deformace (roztazeni) pruziny Sg 1,0028 [in]
4.27 Délka pruziny Lg 4,1332 [in]
4.28 Pracovni zdvih pruziny H 0,9999 [in]
4.29 Napéti pruziny tg 73,23 [ksi]
4.30 Parametry pruziny ve stavu meznim

4.31 Mezni zatizeni pruziny Foy 165,20 [Ib]
4.32 Mezni deformace / délka pruziny So / Lg 1,9813 5,1117 [in]
4.33 Fyzikalni a mechanické vilastnosti pruziny

4.34 Tuhost pruziny c 68,34 [Ib/in]
4.35 Deformacni energie pruziny Wjs 5,35 [ft Ib]
4.36 Vlastni kmitocet pruziny f 195,93 [Hz]




4.37 Rozvinuta délka dratu
4.38 Hmotnost pruziny

39,18

0,213

[in]
[1b]

4.39 Pevnostni kontrola pruziny

4.40 Korekcni soucinitel napéti v krutu K, 1,0000
4.41 Korigované napéti pruziny v plné zatizeném stavu e 73,23 [ksi]
4.42 Mezni dovolené napéti v krutu to 123 [ksi]
4.43 Mira bezpecnosti 1,680
5.0 Parametry navrzené pruziny pro specifické pracovni zatizeni resp. délku pruziny.
5.1 Parametry pruziny pro dané pracovni zatizeni
5.2 Zatizeni pruziny = 50,0 [Ib]
5.3 Deformace (roztazeni) pruziny Sy 0,2956 [in]
5.4 Délka pruziny Ly 3,4260 [in]
5.5 Napéti pruziny ty 37,24 [ksi]
5.6 Parametry pruziny pro danou pracovni délku
5.7 Délka pruziny L, 3,500 [in]
5.8 Deformace (roztazeni) pruziny Sy 0,3696 [in]
5.9 Sila vyvinuta pruzinou Fy 55,06 [Ib]
5.10 Napéti pruziny ty 41,00 [ksi]
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6.0 Vypocet a pevnostni kontrola namahani zavésného oka pruziny.

6.1 Kontrola zavésného oka na ohyb

6.2 Vnitfni polomér zavésného oka
6.3 Maximalni ohybové napéti
6.4 Dovolené napéti materialu pruziny v ohybu

b

So

0,4802

170,29

172,2

[in]
[ksi]
[ksi]




6.5
6.6
6.7
6.8

Kontrola napéti v pFechodovém oblouku

Vnitini polomér prechodového oblouku zavésného oka I
Maximalni napéti v krutu [
Dovolené napéti materialu pruziny v krutu to

0,2344

97,64

123

[in]
[ksi]
[ksi]

Kapitola doplikii

7.0

Kontrolni vypocet pruZiny.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13
7.14
7.15
7.16
7.17
7.18
7.19
7.20
7.21
7.22
7.23
7.24
7.25
7.26
7.27
7.28
7.29
8.0

Nacteni vstupnich udajtl z hlavniho vypoctu
Parametry pracovniho cyklu

Maximalni pracovni zatizeni Fg 98,33
Minimalni pracovni zatizeni F, 30,00
Pracovni zdvih pruziny H 0,9999
Pevnostni kontrola pruziny

Stfedni primér pruziny D 1,1167
Doporucené meze priméru dratu Ormin / diax 0,1350 | 0,2792
Prmér dratu / z tabulky d 0,1563 0,25 v
Vnéjsi / vnitini primér pruziny D,/ Dy 1,273 | 0,9604
Pomér vinuti i 7,14

Mezni dovolené napéti v krutu to 123
Korigované napéti pruziny v pIné zatizeném stavu tae 73,2

Mira bezpeCnosti 1,680
Parametry nezatizené pruziny

Predepinaci sila Fo 29,8
Vnitini predpéti pruziny to 22,20
RozteC mezi zavity t 0,1563
Provedeni pruziny

Doporuceny minimalni pocet ¢innych zavitd Nin 8,97

Pocet Cinnych zavit( n 9,00

Délka aktivni Casti pruziny Lk 1,5630
Doporucené meze vysky zavésného oka Limin / Limax 0,7683 | 1,0564
Vyska zavésného oka Ly 0,7837
Doporucené meze volné délky Lomin / Lomax 1,1167 | 16,7505
Volna délka pruziny Lo 3,1304
Délka pruziny pri min. / max. pracovnim zatizeni L/ Lg 3,1333 4,1332
Deformace pruziny pfi min. / max. pracovnim zatizeni s,/ Sg 0,0029 1,0028

Prenos feseni do hlavniho vypoCtu

Vypocet pracovnich sil pruziny.

[1b]
[1b]
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[in]
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8.1

[

Nacteni vstupnich tdajt z hlavniho vypoctu

8.2 Parametry pracovniho cyklu
8.3 Délka pIné zatizené pruziny L, 4,1332 [in]
8.4 Délka predpruzené pruziny L, 3,1333 [in]
8.5 Pracovni zdvih pruziny H 0,9999 [in]
8.6 Rozméry pruziny
8.7 Stfedni prGmér pruziny D 1,1167 [in]
8.8 Prlmeér dratu / z tabulky d 0,1563 01563 | ¥ [in]
8.9 Vnéjsi / vnitrni prdmér pruziny D./ D, 1,273 0,9604 [in]
8.10 Pomeér vinuti i 7,14
8.11 Pocet Cinnych zavitl n 9,00
8.12 Délka aktivni Casti pruziny L 1,5630 [in]
8.13 Vyska zavésného oka [ 0,7837 [in]
8.14 Volnéa délka pruziny Lo 3,1304 [in]
8.15 Deformace pruziny pfi min. / max. pracovnim zatizeni SWAT 0,0029 1,0028 [in]
8.16 Parametry nezatizené pruziny
8.17 Predepinaci sila Fo 29,8 [Ib]
8.18 Vnitini predpéti pruziny fig 22,20 [ksi]
8.19 RozteC mezi zavity t 0,1563 [in]
8.20 Zatizeni pruziny
8.21 Maximalni pracovni zatizeni Fg 98,3 [Ib]
8.22 Minimalni pracovni zatizeni Fy 30,0 [Ib]
8.23 Pevnostni kontrola pruziny
8.24 Mezni dovolené napéti v krutu to 123 [ksi]
8.25 Korigované napéti pruziny v piné zatizeném stavu tge 73,2 [ksi]
8.26 Mira bezpecnosti 1,680
8.27 Prenos reseni do hlavniho vypoctu
9.0 Vypocet pracovnich délek pruziny.
9.1 Nacteni vstupnich udajtl z hlavniho vypoctu
9.2 Zatizeni pruziny
9.3 Maximalni pracovni zatizeni Fg 98,33 [Ib]
9.4 Minimalni pracovni zatizeni F, 30,00 [Ib]
9.5 Rozméry pruziny
9.6 Stredni primér pruziny D 1,1167 [in]
9.7 Prlmér dratu / z tabulky d 0,1563 00625 |W¥ [in]
9.8 Vnéjsi / vnitfni prmér pruziny D,/ D, 1,273 0,9604 [in]
9.9 Pomér vinuti i 7,14
9.10 Pocet cinnych zavitl n 9,00
9.11 Délka aktivni Casti pruziny Lk 1,5630 [in]
9.12 Vyska zavésného oka Ly 0,7837 [in]
9.13 Volna délka pruziny Lo 3,1304 [in]
9.14 Parametry nezatizené pruziny
9.15 Predepinaci sila Fo 29,8 [Ib]
9.16 Vnitfni predpéti pruziny to 22,20 [ksi]
9.17 RozteC mezi zavity t 0,1563 [in]
9.18 Parametry pracovniho cyklu
9.19 Deformace pruziny pfi min. / max. pracovnim zatizeni s,/ Sg 0,0029 1,0028 [in]
9.20 Délka plné zatizené pruziny Lg 4,1332 [in]
9.21 Délka predpruzené pruziny L, 3,1333 [in]




9.22 Pracovni zdvih pruziny H 0,9999 [in]
9.23 Pevnostni kontrola pruziny

9.24 Mezni dovolené napéti v krutu to 123 [ksi]
9.25 Korigované napéti pruziny v piné zatizeném stavu tge 73,2 [ksi]
9.26 Mira bezpecnosti 1,680

9.27 Prenos reseni do hlavniho vypoctu

10.0 Vypocet cyklicky zatizené pruziny.

10.1 Nacteni vstupnich udajtl z hlavniho vypoctu

10.2 Provozni parametry, parametry vypoctu

10.3 Provozni rezim zatizeni Plynulé zatizeni hd

10.4 Pozadovana Zivotnost pruziny v tisicich cyklll N | Neomezena Zivotnost ¥

10.5 Doporucend mira bezpeCnosti St 1,05

10.6 Zpdsob korekce napéti v krutu Korekce dle Wahla v

10.7 ZatiZzeni pruziny

10.8 Maximalni pracovni zatizeni Fg 98,33 [Ib]

10.9 Minimalni pracovni zatizeni F, 30,00 [Ib]
10.10 Rozméry pruziny
10.11 Sttedni prmér pruziny D 1,1167 [in]
10.12 Pr@mér dréatu / z tabulky d 0,1563 0177 |V¥ [in]
10.13 Vnéjsi / vnitini primér pruziny D. / Dy 1,273 0,9604 [in]
10.14 Pomeér vinuti i 7,14
10.15 Pocet ¢innych zavitd n 9,00
10.16 Délka aktivni Casti pruziny Lk 1,5630 [in]
10.17 Vy3ka zavésného oka Ly 0,7837 [in]
10.18 Volna délka pruziny Lo 3,1304 [in]
10.19 Parametry nezatizené pruziny
10.20 Predepinaci sila Fo 29,8 [Ib]
10.21 Vnitini pfedpéti pruziny to 22,20 [ksi]
10.22 Rozte€ mezi zavity t 0,1563 [in]
10.23 Parametry pracovniho cyklu
10.24 Deformace pruziny pfi min. / max. pracovnim zatizeni s,/ Sg 0,0029 1,0028 [in]
10.25 Délka pIné zatizené pruziny Lg 4,1332 [in]
10.26 Délka predpruzené pruziny L, 3,1333 [in]
10.27 Pracovni zdvih pruziny H 0,9999 [in]
10.28 Pevnostni kontrola pruziny
10.29 Korekéni soucinitel napéti v krutu K¢ 1,2081
10.30 Korigované napéti predpruzené pruziny tac 26,99 [ksi]
10.31 Korigované napéti pruziny v piné zatizeném stavu tae 88,47 [ksi]
10.32 Mez pevnosti materialu ve smyku Rins 196 [ksi]
10.33 Mezni dovolené napéti v krutu to 123 [ksi]
10.34 Mez Gnavy v krutu t. 71,3 [ksi]
10.35 Mez Unavy v krutu pfi omezené Zzivotnosti ts [ksi]
10.36 Max. Gnavova pevnost pro dany pribéh zatizeni e 88,5 [ksi]
10.37 Mira bezpeCnosti 1,000
10.38 Prenos feseni do hlavniho vypoctu

196






