Entwurf und Berechnung der Welle Berechnung der Welle I Resultatstabelle saubern ]

i Berechnung fehlerfrei.

ii Projektinformationen

?
1.0 Vorlaufiger Entwurf
1.1 Berechnungseinheiten SI Units (N, mm, kW...) ‘ v
1.2 Ubertragene Leistung 9.67 [kW] 1.6 Typ der Wellenbelastung
1.3 Wellendrehzahl 479.8338309 [/min] ‘ C...Schwellende Torsion + Biegung El
1.4 Drehmoment 192.46 [Nm] 1.7 Werkstoff der Welle (Zugfestigkeit)
1.5 Vorlaufiger minimaler Durchmesser 42.12 [mm] ‘B---Baustahl mit erhdhter Festigkeit (850) El
2.0 Wellenform und Abmessungen
2.1 MaBstab der dargestellten Welle 1 : 1 L] Berechnungseinheiten \SI Units (N, mm, kW...) \L’ R
- —]
30 —T
20 Db £ ¥ j
10
] SETERE e ISR S . R il I\ [ pa L% |
-0 10 50 100 A 15 200 2 300 ‘ i
20 _— _,A_ Jr_—l
-30
46 L
2.2 Tabelle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anfang 0.00 64.00 94.00 134.00 154.00 230.00 250.00 270.00 270.00 270.00
L 64.000 30.000 40.000 20.000 76.000 20.000 20.000 0.000
g Da 45.000 48.000 50.000 56.000 65.002 45.000 40.000 0.000
@ Db 45.000 48.000 50.000 56.000 65.002 45.000 40.000 0.000
g da 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
g db 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
R 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
2.3 Gesamtlange der Welle 270.00 [mm] 2.6 Oberflache der Welle (Rauheit Ra)
2.4 X-Koordinate der linken Stiitze freif 116.00 |O  [mm] D...Gedreht (1.6) v
2.5 X-Koordinate der rechten Stiitze fest| 256.00 |®@ [mm]




3.0

Einkerbungen und Einstiche auf der Welle

3.1 ZerreiBgrenze des Werkstoffes (Rm, Su) 635.0 [MPa]
3.2 Empfindlichkeitskoeffizient des Werkstoff] 0.45
3.3_A. Durchgangsbohrung
X[mm] d[mm] Bc Bb Bt -0 50 00 15
1.00 1.00 1.00 |
1.00 1.00 1.00
3.4 B. Einstich A ) d
X[mm] d[mm] rfmm] Bc Bb Bt [
1.00 1.00 1.00 * I
1.00 1.00 1.00 T 10 ©
1.00 1.00 1.00 ZHEN
3.5 C. Aligemeine Kerbe AL-J
X[mm] b[mm] Bc Bb Bt
4.00 56.00 1.76 1.76 1.54 Federnut (Frasstichel) v C i Q
1.00 1.00 1.00  Eigene Werte v L
1.00 1.00 1.00 _ Eigene Werte vl 2%
1.00 1.00 1.00 Eigene Werte hd
1.00 1.00 1.00 Eigene Werte v X b 3 —
3.6 D. Abrundungen zwischen zylindrischen Wellenabschnitten
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bc 1.59 1.51 1.75 1.86 1.93 1.68 1.00 1.00 1.00
Bb 1.52 1.43 1.66 1.75 1.77 1.59 1.00 1.00 1.00
Bt 1.25 1.21 1.32 1.37 1.40 1.29 1.00 1.00 1.00
4.0 Belastung der Welle
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4.1 Belastungen X I Fx I F alfa I Mt I Mb alfa I Q b alfa
[mm] [N] [°] [Nm] [°] [N/mm] [mm] [°]
32.00 0.0 -2038.3 90 192.46 0.00
190.00 982.9 -2060.3 90 -192.46 -40.58
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5.0 Umlaufende Massen

6.0 Werkstoff und Beanspruchungsart

6.1 Werkstoff der Welle (Zugfestigkeit min-max) 6.17 Eigengewichtbelastung Ja v
B...Vergiiteter und legierter Stahl (500 - 1400) V¥ 635 ¥ | [MPa] 6.18 Hochster dargestellter Sicherheitskoeffi 20 v
6.2 ZerreiBgrenze Su/Rm 635 [MPa] 6.19 Beanspruchungskoeffizien (o) 0.85
6.3 Streckgrenze Sy/Re 413 [MPa] 6.20 Koeffizient der Maximalbelastung
6.4 BiegeflieBgrenze Syu/Rep 495 [MPa] 6.21 Biegung 1.70
6.5 SchubflieBgrenze Sys/Res 289 [MPa] 6.22 Querkraft 1.70
6.6 Fiir Wechselbelastung 6.23 Torsion 1.70
6.7 Dauerfestigkeit - Zug/Druck Oc 229 [MPa] 6.24 Zug/Druck 1.70
6.8 Dauerfestigkeit - Biegung Occ 305 [MPa] 6.25 Belastungsbedingungen
6.9 Dauerfestigkeit - Torsion Tc 191 [MPa] 6.26 Biegungsmomentbelastung C...Wechselnd v
6.10 Fiir schwellende Belastung 6.27 Querkraftbelastung C...Wechselnd v
6.11 Dauerfestigkeit - Zug/Druck Ohc 343 [MPa] 6.28 Drehmomentbelastung B...Schwellend v
6.12 Dauerfestigkeit - Biegung Oenc 457 [MPa] 6.29 Zugkraftbelastung/Druckkraftbelastung B...Schwellend v
6.13 Dauerfestigkeit - Torsion The 267 [MPa] 6.30 Dynamische Kontrolle
6.14 Spezifisches Gewicht Ro| 7850.0 | [kg/m~3] 6.31 EinfluB der Wellenoberflache Ja v
6.15 Elastizitdtsmodul E| 210000 | [MPa] 6.32 EinfluB der WellengroBe Ja v
6.16 Schubelastizitdtsmodul G| 80000 [MPa] 6.33 Kerbwirkung Ja
Ergebniskapitel
7.0 Ergebnisse - Zusammenfassung
X y z Zy+z 7.17 Diagramm j J \L
7.1 Auflagerreaktion in R1 0 4265.74304( 335.515714)| 4278.91744| [N] 41...Sicherheitsfaktor (statisch) v
7.2 Auflagerreaktion in R2 -1016.4917| -96.828239 -290.04321 | 305.778962| [N] 42...Sicherheitsfaktor (dynamisch) v
7.3 Gesamtgewicht der Welle m 4.66 [ka] 25 25
7.4 Maximaldurchbiegung y | 0.0185 [ [mm]
7.5 Maximalverdrehung ¢| 0.0354 |[°]
7.6 Drehung in R1 8| 00037 | 201 U T2
7.7 Drehung in R2 9| 0.0007 |[°]
7.8 Max. Biegespannung O, 13.9 [MPa] 15 1 T 15
7.9 Max. Schubspannung Ts 1.3 [MPa]
7.10 Max. Torsionsspannung T; 11.7 [MPa] 10 | 1 10
7.11 Max. Zugspannung (o8 0.8 [MPa]
7.12 Max. Vergleichsspannung a; 20.4 [MPa] 5 | | 5
7.13 Min. statischer Sicherheitsfa SFs¢ 12.44
7.14 Min. dynamischer Sicherheit SFp 9.91 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
7.15 Kritische Drehzahl (A) Nc 0.0 [/min] 0 50 100 150 200 250 300
Kritische Drehzahl (B) n. 145637.6 | [/min]
Kritische Drehzahl (C) n 112011.5 | [/min] ‘ Eine in Lagern frei drehbare Welle, die rotierende Scheibe liegt zwischen den Lagern (K=1) v
7.16 Ergebnisse fiir X-Koordinate 174.63 1371.60 1397.00 2095.50 2127.25 2127.25 2127.25 2127.25
04...Z - Durchbiegung [mm] V¥ [ -5.348E-05 | -3.071E-05 | -3.071E-05 | -3.071E-05 [ -3.071E-05 | -3.071E-05 | -3.071E-05 | -3.071E-05
42...Sicherheitsfaktor (dynamisch) v 20 20 20 20 20 20 20 20
31...GesamteinfluBfaktor - Biegung ¥ 11.70502984( 1.47058824| 1.47058824| 1.47058824| 1.47058824| 1.47058824 1.47058824| 1.47058824
42...Sicherheitsfaktor (dynamisch) v 20 20 20 20 20 20 20 20
43...unbesetzter Graf v 0 0 0 0 0 0 0 0
8.0 Diagramm - Durchbiegung, Biegewinkel
9.0 Diagramm - Biegemoment, Biegespannung

10.0 Diagramm - Querkraft, Schubspannung

11.0 Diagramm - Axialkraft, Drehmoment

12.0 Diagramm - Verdrehungswinkel, Reduzierte Spannung_, Sicherheitskoeffizient




