Axialni kluzna loZiska a axialni kluzna loZiska s naklapécimi segmenty (1012131, 1S012130)

Vypocet bez chyb.
Informace o projektu

?

1.0 Jednotky vypoctu, konverze jednotek
1.1 Jednotky vypoctu Sl Units (N, mm, kW...) A 4
1.2 Konverze jednotek
Délka 1 pm v 39.37007874 pinch v Rychlost 1 m/s v 3.280839895 ft/s v
Plocha 1 m? v 1550.0031 inch? v Zrychleni 1 m/s? v 3.280839895 ft/s? v
Hustota 1 kg/m* W 0.062427961 Ib/ft> v Otacky 1 /min v 0.016666667 /s v
Hmotnost 1 kg v 2.204624 Ib v Sila 1 N v 0.224809 Ibf v
Kin.viskozita 1 mm¥s ¥ 1 cst v Moment 1 Nm v 0.737561 Ibf-ft v
Dyn.viskozita 1 prein v 6.89475729 cPoise W Vykon 1 HP v 2545.819362 Btuh W
Teplota 20 °C v 68 °F v Energie 1 kwh v 3599997.12 J v
Mérna tepelna kapacitd 1 Jkg/K W 1 Jkg/K W Tlak 1 MPa v 0.145037 kpsi v
Préitokova rychlost 1 litre/min W 0.016666667 lites W Drsnost 3.2 Rz [um] ¥ 128 Rz [pin] ¥
2.0 Navrh / kontrola axialniho kluzného loZiska (ISO 12131, ISO 12130, DIN 31654...)
2.1 Zakladni vstupni udaje 2.80 Zakladni obrazek
2.2 Volba typu loZiska B. Axialni kluzna loZiska s naklapécim segmentem v A |’\CIF| B ”G\I
2.3 Zatézujici sila (jmenovité zatizeni) pfi jmenovitych otackac F 20000 [N] 1 "
2.4 Zatézujici sila (zatizeni) v klidovém stavu Fst 0 =0 v | [N] u _/quﬂ@)_ u \_‘Frx,w
2.5 Otacky piitlaéného kotoude, Uhlova rychlost n, oN 400 | 41.89 | [/min],rad/s] cwed[ —— ! Cwed R
2.6 Material kluzné vrstvy loZiska Slitiny Cu-Pb (7 MPa) * v B _‘"j'!_/- ; T,j hmin _ ':BL:__ﬂ__ Dhmin
2.7 Maximalni pfipustné mérné zatizeni loZiska plim', plim'.max 7 13 (20) | [MPa] ./"j B ! \
2.8 Pomér priiméré (Di / Do) DR| 06 0.4-0.8 | [~]
2.9 Pomér loziskového segmentu (B / L) BL 1 0.8-1.5 | [~]
2.10 Uroveri presnosti Stredni v
2.11 Automaticky navrh
2.12 Spusténi "Automatického navrhu"
2.81 Grafy dynamické viskozity 2.82 Uzivatelské hodnoty
2.13 Vybér maziva (definice) : 100 oy ol Tx 80 [°C]
2.14 1SO VG (Stupen viskozity) VG 220 (SAE 50, AGMA | w " —VG10 Rhox [ 862.7301 | [kg/m3]
2.15 ISO VI (Viskozitni index) 03.1S0 VI = 95 v \ — Va2 nx | 0.030269 | [Pa.s]
2.16 Teplota v bodé 1,2 T1,T2 20.0 50.0 [°C] 1 VG 32 vx | 3.51E-05 | [mm2/s]
2.17 Dynamicka viskozita v bodé 1,2 ni, n2 | 0.77625 | 0.111443 | [Pa.s] 01 VG 48 VI 94 [~]
2.18 Hustota pro T=20C Rho20 900 [kg/m3] < ——Vees
2.19 Koeficient tepelné roztasnosti Ll o072 072 |[10°K] 001 VG0 || Graf
2.20 M&mé tepelna kapacita maziva cp1, cp2 | 1806.174 | 1943.814 | [3/kg/°K] 0.001 ® Ve T IoC]
0 100 200 | VG220 Ay..n [Pas]
2.21 Navrh rozmérd 2.83 Vnitini a vnéjsi priméry
2.22 Vnitfni primér tfecich segmentd - navrh Diprop 108.25 [mm]
2.23 Vnitfni primér tfecich segmentd Di 110 110 [mm] [
2.24 Vnéjsi primér tiecich segment(i Do 190 190 [mm] \
2.25 Délka segmentu v obvodovém sméru L 40 40 [mm] L
2.26 Pocet segmentt z 9 9 (11) |[~] [
2.27 Stfedni primér kluzného loziska D 150 [mm]
2.28 Sitka jednoho segmentu B 40 [mm]
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Uhel jednoho segmentu B 30.56 [°] T 1o B ; Y il /I -
Pomér priimérl DR = Di / Do DR 0.58 [~] Di! D /Do
Pomér rozmérd segmentu BL = B/ L BL 1.00 [~] A _ _
Parametry tfeciho segmentu hmin
0.035 0.035 |[mm] | | Cwed
30 30.000 |[mm] | 150
Relativni vzdalenost opérného bodu aF*=aF/L aF* 0.64 0.64 [~] - 2.84 Bilance tepla, maziva
UloZeni loZiska A 3/2*2), b (T1+T2)2 LEwed :
Zplisob uloZeni loZiska A. Valcové loziskové téleso A4 RS
Plocha povrchu vyzafujiciho teplo (loZiskové téleso) A| 0.1575 0.1575 | [m?2] L
Soucinitel vnéjsiho prostupu tepla, Rychlost vzduchu kA 20 12 [m/s] ¥ | [W/m2/K] ! m - m B
Pripustné provozni parametry Q3/(2*2), | (T1+T2)/2 hmin
Drsnost pfitlacného limce Rz 32 | 32 [um] = Cwed M I;I’I
Minimalni pfipustna tlouStka mazaciho filmu hlim,tr 0.00632 [mm] 1 —‘
o - ; : B Q3/(2%2), § (T14T2)/2 :
Minimalni pfipustna tloustka mazaciho filmu hlim | 0.00791 | 0.00791 | [mm] i B_m D .
Max!mzillnl’ ptl’pustna’ teplota Io?ska (konvekce) TI|.mC 90 90 (110) | [°C] 7 \—1 aF ’:_\J
Maximalni pFipustna teplota loziska (tlak) TlimP 100 100 (115) | [°C] Q1/z, T-i Q2/z, T-Z I
Kluzna rychlost na stfednimu préiméru u 3.142 [m/s] L
Mérné zatiZeni loZiska p' 1.39 | <7(20) | [MPa] Q3/(272), | (T1+T2)/2
Vypocet teplotnich a funkénich charakteristik Axialni kluzna loZiska s naklapécim segmentem
Zpdsob chlazeni loZiska Chlazeni konvekci Chlazeni tlakovym olejem 2.85 Optimalizace
Teplota maziva na vstupu do loziska Ten | 40.00 [°C] 2.86 Viskozita
Predpokladana teplota maziva na vystupu z loZiska Tex | 60.00 ~50-70 | [°C] 2.87 VG 220 (SAE 50, AGMA 5)
Teplota okoli Tamb | 20.00 20-40 | [°C] AT 20 [°C] 2.88 Pomér Di / Do
Predpokladana pocatecni teplota loZiska (TB,0=Teff) —» TB,0| 81.57 <90 |[[°C] 2.89 DR = 0.58 (DRInp=0.6)
Efektivni teplota maziva —» Teff0]| 56.15 [°C] 2.90 PomérB/L
Reynoldsovo Cislo Re | 1.219078 | < 600 | [~] Re | 0.733859 | < 600 | [~] 2.91 BL=1.00 (L=40 mm)
Hustota maziva Rho(T) | 861.7987 [kg/m3] Rho(T) | 877.167 [kg/m3] 2.92 Primér Di
Dynamicka viskozita maziva n(T) [ 0.028624 | >0.0129 | [Pa.s] n(T) [ 0.081833 | >0.0132 | [Pa.s] 2.93 Di = 110 mm
Charakteristicka hodnota Ginosnosti F* | 0.064142 [~] F* | 0.064142 [~] 2.94 Prdmér Do
Relativni minimalni tloustka mazaciho filmu hmin/Cwed | 0.426275 0.2-2 |[[~] 1min/Cwed | 0.426275| 0.2<2 | [~] 2.95 Do = 190 mm
Minimalni tloustka mazaciho filmu hmin | 0.012889 [ >0.0079 | [mm] hmin | 0.021793 [ >0.0079 | [mm] 2.96 Pocet segmentt Z
Charakteristicka hodnota treni f* | 0.614418 [~] f* | 0.614418 [~] 297 Z2=9 (Zmax=11)
Soucinitel prestupu tepla vztazeny k soucinu B * L * Z k| 218.75 [W/m2/K k| 218.75 [W/m2/K] 150
Tepelny tok v désledku tfeci sily Pth,f | 193.9324 [W] Pth,f [ 327.9033 [W] .
Treci moment Mf | 4.630135 [Nm] Mf [ 7.82869 [Nm]
Vypoctena teplota loziska TB,1| 81.57 <90 | [°C]
Zlepseny predpoklad teploty loZiska L— TB,2| 81.57 [°C]
Relativni pritok maziva Q0 = B * hmin * U * Z QO | 1.478806 litre/min v
Préitok maziva ve vstupni mezefe (v obvodovém sméru) Q1 | 1.883926 | [litre/min]
Priitok maziva ve vystupni mezefe (v obvodovém sméru) Q2 | 1.095506 | [litre/min] —
Préitok maziva po stranach (kolmo na obvodovy smér) Q3| 0.78842 | [litre/min] 50
Celkové mnozstvi maziva, které je nutné privést do loZiska Q| 0.56868 | [litre/min]
Smésovaci koeficient Iterace M 0.5 0.4-0.6 | [~]
Teplota maziva ve vstupni mezefe Ti| 52.33 [°C]
Teplota maziva ve vystupni mezere TB=T2 | 59.96 < 100 I [°C]
Efektivni teplota maziva Teff,1 | 56.14 [°C]
Zlepseny predpoklad efektivni teploty maziva L— Teff2| 56.15 [°C]




?

Kapitola doplnki

3.0

Vybér, porovnani a specifikace maziva
3.1 Vybér maziva z tabulky maziv 1000
32! 61 totiskovy ole} SAE10,10-W-(1SOVG~32 - Vi~166) = ——
—
33 -V?bér maziva z tabulky ISO 3448 _‘_:Eg
3.4 ISO VG (Stupefi viskozity) VG 11.1S0 VG 100 v [VG] VG2
3.5 ISO VI (Viskozitni index) VI 03.1S0VI =95 v [vI] a3
3.6 ISO VR (Poloha v rozsahu) VR| 05 0-1 |[~] s
—VG7
3.7 - Definice maziva ——VG 10
3.8 Teplota pro definici hustoty T 20.0 [°C] VG 15
3.9 Hustota maziva pri T Rho 900.00 [kg/m3] VG 22
3.10 Koeficient tepelné roztaznosti BL| 0.720 0.720 | [10°K] VG 32
3.11 Specificka tepelna kapacita cp 1806.174 [3/kg/°K] VG446
3.12 Mérné objemové teplo maziva Rho*cp 1625556.6 [3/m3/°K] VG 68
3.13 Definice viskozity maziva 0.001 VG 100
3.14 Teplota v bodg 1,2 TL,T2 | 200 500 f[c] Ve 130
3.15 Kinematickd viskozita v bodé 1,2 vi,v2| 400 50 [ [mmz/s] = 0.0001 VG 220
3.16 Dynamicka viskozita v bodé 1,2 ni,n2| 036 |0.044049 [ [Pa.s] [ 200
3.17 Index viskozity 0 [VI] Graf: »x..T[°C]; AY...n[Pa.s]
3.18 Prenos definice do odstavce [2.0]
3.19 Srovnavaci tabulka 3.20 Tabulka viskozity, hustoty a tepelné kapacity
IS0 3348 AGMA 9005-D94 SAE ]300 SAE 1306 T
Prlimyslové oleje Prevodové oleje Motorové oleje Prlimyslové oleje [°C] [Pa.s] [Pa.s] [Pa.s] [mm2/s] | [kg/m3] | [I/kg/°K]
680 8 Ts 0 0.308278 | 1.681991 | 3.14682 | 3446.118 | 913.1494 | 1688.191
140 10 0.147648 | 0.673535 | 0.962124 | 1061.33 | 906.527 | 1747.495
460 7 20 0.078914 | 0.3087 0.36 400 900 1806.174
30 0.04612 | 0.158075 | 0.158299 | 177.1543 | 893.5663 | 1864.251
320 6 60 40 0.029 0.088701 [ 0.079246 | 89.31894 | 887.224 | 1921.749
50 0.019367 | 0.053695 | 0.044049 50 880.971 | 1978.686
220 5 50 90 60 0.013594 | 0.034624 | 0.026652 | 30.46667 | 874.8056 | 2035.085
70 0.009946 | 0.023538 | 0.017281 | 19.89182 | 868.7259 | 2090.963
150 4 40 80 0.007534 | 0.016728 | 0.011857 | 13.74305 | 862.7301 | 2146.339
85W 90 0.005877 | 0.012343 | 0.008523 | 9.947707 | 856.8165 | 2201.232
100 3 30 100 0.0047 | 0.009402 [ 0.006369 | 7.48412 | 850.9834 | 2255.657
80W 110 0.003839 | 0.007358 | 0.004915 | 5.815341 | 845.2292 | 2309.632
68 2 120 0.003194 | 0.005895 | 0.003898 | 4.643123 | 839.5522 | 2363.172
20 130 0.0027 | 0.004819 [ 0.003164 | 3.793669 | 833.9511 | 2416.293
46 1 140 0.002314 | 0.004008 | 0.002619 | 3.161372 | 828.4242 | 2469.008
75W 150 0.002008 | 0.003385 | 0.002205 | 2.679656 | 822.97 | 2521.333
32 0 15W 160 0.001761 | 0.002897 | 0.001885 | 2.305167 | 817.5872 | 2573.28
170 0.001559 | 0.002509 | 0.001632 | 2.008844 | 812.2744 | 2624.863
22 10W 180 0.001392 | 0.002196 | 0.001429 | 1.770704 | 807.0301 | 2676.094
3.21 UzZivatelské hodnoty
15 5W, 10W Tx | 65 | 0.011573 | 0.028376 | 0.021294 | 24.42695 | 871.7551 | 2063.088

4.0

Tabulky drsnosti




Prevodni tabulka ISO 468 DIN 4763-60
ISO 468 |ASA B.46.1| BS 1134 | Germany JIS Ra ym Rz pm Ra pm Rz pm Ra pm Rz pm
Ra pm AA pin CLA pin Rt pm Rz pm Ry pm | ISO 1302 0.006 0.025 2.0 8.0 0.01 0.04
0.006 0.25 NO1 0.008 0.032 2.5 10.0 0.016 0.063
0.012 0.5 0.05 0.05 NO 0.010 0.040 3.2 12.5 0.025 0.1
0.025 1 0.25 0.1 0.1 N1 0.012 0.050 4.0 16.0 0.04 0.16
0.05 2 0.5 0.2 0.2 N2 0.016 0.063 5.0 20 0.063 0.25
0.1 4 4 0.8 0.4 0.4 N3 0.020 0.080 6.3 25 0.1 0.4
0.2 8 8 1.6 0.8 0.8 N4 0.025 0.100 8.0 32 0.16 0.63
0.4 16 16 2.5 1.6 1.6 N5 0.032 0.125 10.0 40 0.25 1
0.8 32 32 4 3.2 3.2 N6 0.040 0.160 12.5 50 0.4 1.6
1.6 63 63 8 6.3 6.3 N7 0.050 0.20 16.0 63 0.63 2.5
3.2 125 125 16 12.5 12.5 N8 0.063 0.25 20 80 1 4
6.3 250 250 25 25 25 N9 0.080 0.32 25 100 1.6 6.3
12.5 500 500 50 50 50 N10 0.100 0.40 32 125 2.5 10
25 1000 1000 100 100 100 N11 0.125 0.50 40 160 4 16
50 2000 200 200 200 N12 0.160 0.63 50 200 6.3 25
100 4000 400 400 N13 0.20 0.80 63 250 10 40
200 8000 N14 0.25 1.00 80 320 16 63
0.32 1.25 100 400 25 100
Lm 0.40 1.60 125 500 40 160
Ra=1/Lm*[|y| dx 0.50 2.0 160 630 63 250
L AL 0 0.63 2.5 200 800 100 400
—] - 0.80 3.2 250 1000 160 630
X 1.00 4.0 320 1250 250 1000
1.25 5.0 400 1600
1.60 6.3
5.0 Maximalni pFipustné mérné zatiZeni loZiska - grafy
5.1 Vybér materialu treci vrstvy
A. Material kluzné vrstvy loZiska 1. Bronz - Cu-Sn5-Pb5-Zn5 v
B. Materidl kluzné vrstvy loZiska 2. Bronz - Cu-Sn10-Pb10 v
C. Material kluzné vrstvy loziska 3. Olovéna kompozice - Pb-Sn6-Sb6é v
5.5 Kluzna rychlost na stfednimu priiméru v| 3.142 3.142 | [m/s] I —A
5.6 Maximalni pripustné mérné zatizeni loziska plim'A 31.962 [MPa] B
5.7 Maximalni pfipustné mérné zatiZeni loZiska plim'B 27.315 [MPa] ——
5.8 Maximalni pripustné mérné zatizeni loZiska plim'C 32.663 [MPa] = vimis]
5.9 Maximalni kluzna rychlost vmaxA >10 [m/s]
5.10 Maximalni kluzna rychlost vmaxB >10 [m/s]
5.11 Maximalni kluzna rychlost vmaxC 9 [m/s]
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Graf: »x...v [m/s];

Ay...plim [MPa]




