Navrh a vypocet hf¥idele

i Vypocet bez chyb.

Vypocet h¥idele

I Cistit tabulku vysledkd ]

il Informace o projektu

1.0

PFedbézny navrh préiméru hfidele

1.1 Jednotky vypoctu Imperial (Ibf, in, HP....) ¥
1.2 Prenaseny vykon 25,00 [HP] 1.6 Typ zatizeni hridele
1.3 Otalky hiidele 1500 [/min] C..Miivy krut + ohyb v
1.4 Kroutici moment 1050,00 [Ib.in] 1.7 Material hfidele (pevnost v tahu)
1.5 Pfedbézny min. prmeér 1,26 [in] C...Ocel s vysokou pevnosti (174000) z|
2.0 Tvar a rozméry h¥idele
2.1 Méfitko prmeéru zobrazeného hfidele 1:1 Jednotky vypoCtu ‘ Imperial (Ibf, in, HP....) ﬂ R
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2.2 Tabulka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocatek 0,00 0,80 1,20 5,20 5,60 6,40 8,40 8,40 8,40 8,40
L 0,800 0,400 4,000 0,400 0,800 2,000
@ Da 0,800 1,200 2,000 1,600 1,200 1,000
@ Db 0,800 1,200 2,000 1,600 1,200 1,000
@ da 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,000
@ db 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,000
R 0,039 0,039 0,039 0,039 0,039 0,039
2.3 Celkova délka hridele 8,40 [in] 2.6 Povrch hridele (Drsnost Ra)
2.4 X-ova souradnice levé podpory (loZiska) Pevna 0,40 [in] C...Brouseno (32) z|
2.5 X-ova souradnice pravé podpory (loZiska) Volna 6,00 [in]
3.0 Vruby a zapichy na hFideli
3.1 Mez pevnosti v tahu (Su, Rm) 86297,0 [psi]
3.2 Koeficient citlivosti materiélu (q) 0,45 |
3.3 A. Priichozi dira | -|_
X[in] d[in] bc bb bt 1 ) i JL L b
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 B
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00
3.4 B. Zapich A ) d
X[in] d[in] r[in] bc bb bt T
0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 L
0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 T T i f L
0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 ZNB5)
3.5 C. Obecny vrub .LJ
X[in] b[in] bc bb bt 7
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 Vlastni hodnoty v C
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 Vlastni hodnoty v
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 Vlastni hodnoty gl -
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 Vlastni hodnoty v
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 Vlastni hodnoty v X
3.6 D. Zaobleni mezi valcovymi Gseky hFidele
1 2 3 4 5) 6 7 8 9
bc 1,61 1,79 1,81 1,73 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00
b b 1,50 1,64 1,68 1,60 1,51 1,00 1,00 1,00 1,00
bt 1,26 1,34 1,34 1,31 1,26 1,00 1,00 1,00 1,00
4.0 Zatizeni h¥idele
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4.1 Zatizeni X I Fx I F alfa I Mt I Mb alfa I Q b alfa
[in] [Ibf] [°] [Ibf*ft] [°] [Ibf/in] [in] [°]
1 3,00 220,0 450,0 0 30,00 25,00 180
2 7,50 110,0 180 -30,00
3
4
5
6
7
8
9
10

5.0 Rotujici hmoty

5.1 Dodatecné rotujici hmoty (vypocet kritickych otacek)

5.2 Pouzit zatizeni od hmotnosti kotouctl ve vypoctu? Ano v

5.3 X D | d b Ro m

[in [Ib/feet™3] [Ib]

M1 0,00 0,00 0,00 0,00 486,9 0,00

M2 0,00 0,00 0,00 0,00 486,9 0,00

M3 0,00 0,00 0,00 0,00 486,9 0,00 4

M4 0,00 0,00 0,00 0,00 486,9 0,00 X

M5 0,00 0,00 0,00 0,00 486,9 0,00

6.0 Material a zplisob namahani

6.1 Material hfidele (Pevnost v tahu min-max) 6.17 Zatizeni vlastni vahou Ano v

A...Konstrukéni ocel (50800 - 101500) ¥ | 86300 ¥ | [psi] 6.18 Max. zobrazeny soucinitel bezpecnosti| 20

6.2 Mez pevnosti v tahu Su/Rm| 86297 [psi] 6.19 SoucCinitel namahani ag 0,85

6.3 Mez kluzu v tahu Sy/Re| 50052 [psi] 6.20 Soucinitel max. zatizeni

6.4 Mez kluzu v ohybu Sy/Re,| 65068 [psi] 6.21 Ohyb 1,70

6.5 Mez kluzu ve smyku Sys/Res| 35037 [psi] 6.22 Posouvajici sila 1,70

6.6 Pro stfidavé zatizeni 6.23 Krut 1,70

6.7 Mez Unavy - tah/tlak Sc| 32793 [psi] 6.24 Tah/Tlak 1,70

6.8 Mez Unavy - ohyb Sec| 42286 [psi] 6.25 Zatézovaci podminky |
6.9 Mez Unavy - krut te| 30204 [psi] 6.26 Zatizeni ohybovym momentem C...Stfidave v
6.10 Pro mijivé zatizeni 6.27 ZatiZeni posouvajici silou C...Stfidave Ad
6.11 Mez Unavy - tah/tlak Spe| 49189 [psi] 6.28 Zatizeni krouticim momentem B...Mijivé hd
6.12 Mez Unavy - ohyb Senc| 63428 [psi] 6.29 Zatizeni tahovou/tlakovou silou B...Mijivé v
6.13 Mez Unavy - krut thc|] 34735 [psi] 6.30 Dynamicka kontrola |
6.14 Mérna hmotnost Ro|  490,0 [Ib/feet3] 6.31 Vliv povrchu hridele Ano v
6.15 Modul pruznosti v tahu E| 30457800 | [psi] 6.32 Vliv velikosti hridele Ano hd
6.16 Modul pruznosti ve smyku G|_11603000 | [psi] 6.33 Vliv koncentrace napéti (vrub) Ano v
7 Kapitola vysledkdi

7.0 Vysledky - shrnuti

X y z Sy+z 7.17 Graf ‘ 4 ‘ H » {




7.1 Reakce v podpore R1 -220 -1,421E-08 | -215,08492]| 215,084919| [Ibf] 41...Koeficient bezpecnosti (staticky) v
7.2 Reakce v podpore R2 0 -5,066E-08 | -120,23549]| 120,235486| [Ibf] 42...Koeficient bezpecnosti (dynamicky) v
7.3 Celkova hmotnost hridele m 4,68 [Ib] 05 o5
7.4 Maximalni prihyb y [ 0,0003 | [in]
7.5 Maximalni zkrouceni i 0,0305 []
7.6 Naklopeni v RL J| 00050 | 201 T2°
7.7 Naklopeni v R2 J 0,0048 []
7.8 Max. napéti v ohybu Sel 1746,7 | [psi] 15 1 T15
7.9 Max. napéti ve stfihu ts| 456,7 [psi]
7.10 Max. napéti v krutu t 1836,2 | [psi] 10 1 + 10
7.11 Max. napététi v tahu/tlaku Sq|  466,9 [psi]
7.12 Max. redukované napéti S,| 3170,7 [psi] 5 | 1
7.13 Min. statick& bezpecnost SFs 9,85
7.14 Min. dynamicka bezpecnost SFp 12,73 o o
7.15 Rezonantni otacky (A) ne 0,0 [/min] 0 1 2 3 4‘1 5 (; 7 é 9
Rezonancni otacky (B) n.| 302676,0 | [/min]
Rezonan¢ni oté(‘fky ©) n.| 272895,1 | [/min] HFidel volné otoCny v loZiskach, rotujici disk mezi lozisky (K=1) v
7.16 Vysledky v soufadnici X = 6,88 54,00 55,00 82,50 83,75 83,75 83,75 83,75
04..Z - Priihyb [in] ¥]-9,319E-05| -0,000314 [ -0,000314 | -0,000314 | -0,000314 | -0,000314| -0,000314| -0,000314
42.. Koeficient bezpecnosti (dynamicky) v 20 20 20 20 20 20 20 20
31...Celkovy souinitel - ohyb ¥ 11,14416476] 1,14416476{ 1,14416476| 1,14416476] 1,1441647¢ 1,14416474 1,14416476 1,14416474
42.. Koeficient bezpecnosti (dynamicky) v 20 20 20 20 20 20 20 20
43...Prazdny graf v 0 0 0 0 0 0 0 0
8.0 Graf - Priihyb, Ohybovy Uhel
8.1 Kfivky v grafu Rovina XZ Rovina XY [J  souéet (] Uhel
Priihyb [in] Ohybovy dhel [°]
0,00015 0,006
0,0001 1 /\ 0,004
0,00005
0,002 -
0 / : : ‘ : :
-0,00005 4 1 2 3 4 5 0 :
1 2 3
-0,0001 -0,002 -|
-0,00015 -0,004 -
-0,0002
-0,006 -
-0,00025
-0,0003 -0,008 -
-0,00035 -0,01
9.0 Graf - Ohybovy moment, Napéti v ohybu
9.1 Kfivky v grafu Rovina XZ Rovina XY [J  souéet (] Uhel
Ohybovy moment [Ibf*ft] Napéti v ohybu [psi]
10 200
0 ‘ 0
200 ¢
210 8 200
-400 -
201 -600
-30 -800 -
40 1 -1000
50 -1200 -
-1400 -
-60
-1600 -
701 ~1800 -
-80 -2000
10.0 Graf - Posouvajici sila, Napéti ve stfihu
10.1 Kfivky v grafu Rovina XZ Rovina XY [J  souéet (] Uhel
Posouvajici sila [Ibf] Napéti ve stfihu [psi]
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11.0 Graf - Osova sila, Kroutici moment
Tahové-Tlakové napéti [psi] Osova sila [Ibf] Napéti v krutu [psi] Kroutici moment [Ibf*ft]
500 250 || 2000 35
4504 [ 1800 -
130
400 + 200 || 1600 1
350 1400 1 T25
300 + 150 || 1200 1 1 20
250 1000 1
115
200 + 100 800
150 4 600 1 10
100 + 50 400
15
50 200
0 : : - - - - - 0 0 - - : : : : - 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
12.0 Graf - Uhel zkrouceni, Redukované napéti, Koeficient bezpe€nosti
Redukované napéti [psi] Uhel zkrouceni [°] Dynamické bezpeénost Staticka bezpec€nost
3500 0,035 25 25
3000 [~ 10,03
20 1 + 20
2500 10,025
2000 1 0,02 15 1 115
1500 1 + 0,015
10 1 1 10
1000 1 + 0,01
500 + 0,005 5 15
0 - - - - : : : - 0 . . . . . . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 T p 3 7 5 3 7 B 0
13.0 Graficky vystup, CAD sytémy
13.1 Vystup 2D vykresu do: DXF soubor hd rie 3D
o . . o
13.2 Méfitko 2D vykresu Automaticky v @ EEE @ &

13.3 Textovy popis (Informace pro kusovnik)
Radek 1 (Kusovnik atribut 1) HFidel
Radek 2 (Kusovnik atribut 2) Dmax=2 [in]; Lmax=8,4 [in]
Radek 3 (Kusovnik atribut 3) Material:Konstrukéni ocel Rm==86297




