MITCalc je sada strojirenskych, priimyslovych a technickych vypoctl pro

M I I calc kazdodenni praxi. Spolehlivé, pfesné a hlavné rychle vas provede navrhem

soucasti, reSenim technického problému ¢&i vypoctem strojirenského uzlu bez
vétsich narokl na specialni odborné znalosti.

MITCalc obsahuje navrhové a kontrolni vypocty napriklad: ozubeni,
prevodd klinovymi a ozubenymi femeny, fetézové prevody, nosniky,
vzpéru, htidele, pruziny, Sroubovy spoj, spojeni hfideli, nalisovaného
spoje, toleranci a mnoha dalsich. K dispozici je také rfada
materialovych, srovnavacich a rozhodovacich tabulek vetné systému
pro spravu vyresenych ukold. VypocCty jsou navrzené jak podle CSN,
tak podle celé fady dalSich mezinarodnich norem (DIN, EN, BS, ANSI)
a podporuji milimetrovou a palcovou soustavu jednotek.

MITCalc je otevreny systém navrzeny v Microsoft Excelu, ve kterém je
mozné provadét Upravy Ci uZivatelska rozsiteni bez jakychkoli
programatorskych znalosti. Tim je také umoznéno jednoduché
propojovani jednotlivych Casti jak mezi sebou, tak s uzivatelskymi
vypocty a tabulkami. Lze tak snadno postavit feseni specialniho Ukolu
na miru. Pfimocaré a srozumitelné rozhranni s komplexni napovédou a
systémem "poznamek experta" pak zaruci produktivitu v nékolika
minutach. Instalace aplikace MITCalc je k dispozici ke stazeni na
www.mitcalc.com a umoznuje bezplatné 30-ti denni vyzkouseni
produktu.

Podpora CAD systémij

2D CAD systémy:

Vétsina vypoctd umoziuje primy vystup do podporovanych 2D CAD
systémd. Ve vypoctu stadi vybrat cilovy CAD systém a vybrat pohled
(typ zobrazeni). Do CAD systému je pak umistén zvoleny vykres ve
spravném méfitku a v odpovidajicim systému hladin. ReSeni je
maximalné oteviené. Je tak mozné snadno pfipojit dalsi CAD
systémy nebo definovat nové Sablony vykrestl zalozené na
vypocitanych hodnotach.

Podporované CAD systémy: DXF soubor, AutoCAD (12-2026...),
AutoCAD LT(95-2026...), IntelliCAD, Ashlar Graphite, TurboCAD....

3D CAD systémy:

Jsou podporovany formou samostatné instalace, ktera obsahuje
kromé vypoctd i prislusné parametrické modely a interface mezi
Excelem a pfislusnym 3D CAD systémem. Do sestavy je mozné
vkladat nejen samostatné dily, ale i skupiny soucasti (podsestavy).
Mizete tak napriklad vloZit najednou kompletni fFeSeni femenového
prevodu, které je pIné asociativni a pfi zméné parametr( vypoctu se
prislusnym zptsobem zméni i rozméry vlozeného dilu (podsestavy).
Podporované CAD systémy:
- Autodesk Inventor

verze: 5.3, 6.0, 7.0, .... 2016, 2017....2026 a dalsi
- SolidWorks:

verze: 2001 Plus, 2003, ..... 2016, 2017, 2018 ... 2026 a dalsi

- Solid Edge ’
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UzZjvatelske rozhranni
Vétsina vypoCtl ma podobné uZivatelské rozhranni, jehoz prednosti je logicka struktura Glohy shora doll -
od zadani k vysledk@m. Tedy tak, jak jste zvykli postupovat pokud fesite Ukol s kalkulackou na listu papiru.
Mezi nékteré dalsi vyhody patfi:

+  Systém "Poznamek experta", obsahuijici rady a doporuceni pro vstupni a vystupni hodnoty [1].

«  Podpora milimetrovych i palcovych jednotek [2].

«  Doporucené hodnoty - vypocet umi navrhnout (odhadnout) fadu koeficientl [3].

«  Pri libovolné zméné okamzité prepocitani tlohy (tabulky).

+ Ve vétsiné vypoctd je k dispozici "Automaticky navrh", ktery s minimem vstupnich informaci navrhne

fadu feSeni podle zvoleného optimalizacniho parametru (napt. hmotnost, bezpecnost, rozméry) [4].
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Proc je pouZzit Microsoft Excel

Historie tabulkovych kalkulatorl saha do pocatku 80tych let minulého stoleti (1979 - Visicalc) a do dnesniho
dne se jejich pouZivani znacné rozsitilo. Ackoliv v pocatcich bylo jejich nasazeni predevsim v oblasti
ekonomickych, statistickych a finan¢nich vypoctd, dnes je jejich pouZiti viceméné univerzalni a asi neexistuje
mnoho technickych pracovnikd, ktefi nemaji s tabulkovym kalkulatorem zadné zkusenosti.

Ztejmé nejlepsSim produktem je dnes pravé Microsoft Excel, ktery disponuje Sirokou skalou moznosti
uZivatelskych Uprav (ovladaci prvky, programovaci jazyk, formatovani tabulek a dalsi). To jej pfimo
predurCuje pro nasazeni v oblasti strojirenskych, prdmyslovych a technickych vypoctl s nasledujicimi
hlavnimi vyhodami.

»  VSeobecna znalost Excelu, milidny uZivatell, multiplatformni (Windows, Apple).

»  Uzivatelské rozhranni - Excel nam umoznil, pro tento typ Uloh, navrh pf¥irozeného uzivatelského
prostredi.

« Otevrené feSeni - UZivatel si miZe jednoduse upravit ¢i rozsifit vypocet podle vlastnich pozadavkd a
zvyklosti.

«  Komplexni feSeni - Spojenim nékolika vypoctd mezi sebou (a to véetné vlastnich tabulek) je mozné
rychle pfipravit feSeni pro slozita zadani - feSeni na miru.



«  Sdileni dat - Rada programfi (a to véetné mnoha CAD systém{l) umi s tabulkami Excelu pfimo
spolupracovat.

«  Komunikace - Jednoduché predavani informaci - zaslanim seSitu posilate zaroven data i postup.

»  Publikacni ¢innost - snadna publikace vysledkd na internetu, intranetu, jednoduché Upravy tiskovych
sestav

¢ e a fada dalsich.

Za jedinou a to diskutabilni "nevyhodu" je mozné povazovat snad pouze to, Ze pro pouZzivani vypoctd je
nutna instalace Microsoft Excelu (verze 97, 2000, XP, 2003........ 2013, 2016, 2019... 365).

Popis jednotlivych moduld.

Podrobné informace o vSech vypoctech, zpracovanych normach, tabulkach a nastrojich naleznete v rozsahlé dokumentaci na
http://www.mitcalc.com/doc/help/cz/index.htm. Zakladni popis jednotlivych vypoctd modulli a souvisejicich programi naleznete nize.

% Nosniky

Program je urCen k vypoctu primych maximalné tfikrat staticky neurcitych nosnikd s konstantnim osové symetrickym profilem.
Program fesi nasleduijici dlohy:
- Jednoducha definice typu nosniku a jeho zatizeni s vizualni kontrolou.
- Vypocet plosnych charakteristik 20ti typ& préfezd.
- Vypocet reakci v podporach.
- Vypocet minimalniho / maximalniho ohybového momentu, napéti a prihybu nosniku.
- Vypocet a grafické zobrazeni momentu, napéti, prihybu a natoceni zatizeného nosniku.
- Program obsahuje tabulku materiald a tabulku plosnych charakteristik W, S, C, L profil& podle ANSI/AISC a I, U, L a T profil& podle
DIN/ISO.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem AISC, ISO, DIN a BS. Seznam norem (DIN 1025,
1026, 1028, 1029, 1024, AISCW, S, C, L, LU ... ).

Hridele
Vypocet je uréen pro geometricky navrh a komplexni kontrolu hfideli. Program resi nasledujici tlohy:
- Jednoducha definice osazenych htideli véetné dutych.
- MozZnost definice zapichl, osazeni, draZzek a vypocet prislusnych koeficientl koncentrace napéti.
- Jednoduchd definice prostorového zatizeni hridele.
- Vypocet reakci, prlbéhd sil, momentd, napéti, prhybu a natoceni hfidele a dalsi.
- Vypocet kritickych otacek a bezpec¢nostnich koeficientd.
- Podpora 2D a 3D CAD systémdl.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem AGMA, ISO, DIN a BS. Seznam norem (DIN 743).

-U.- Profily

VypoCet fesi plosné charakteristiky obecnych profild a hmotnostni charakteristiky téles vzniklych vytaZzenim nebo rotaci profilu.
Program umozfuje:
- Tvorbu profilu v jednoduchém grafickém editoru.

- Vypocet charakteristik k nato¢enym osam, které prochazeji libovolnym bodem.
- Vypocet objemovych a hmotnostnich charakteristik (V, m, Im) téles vzniklych vytazenim nebo rotaci profilu.

j— Vzpér stihlych prutt
Vypocet je urcen k navrhu optimainiho prifezu a k pevnostni kontrole stihlych prutd namahanych na vzpér. Program
obsahuje:
- Volbu Sesti zakladnich typ@ vzpéru.
- Vypocet plosnych charakteristik 20ti typd préfezd.
- Navrh optimélniho profilu vyhovujiciho zadanému zatizeni.
- Pevnostni kontrolu prutu.
- Vypocet a grafické zobrazeni dovoleného napéti zavislého na Stihlostnim poméru.
- Tabulku materiald a tabulku plosnych charakteristik W, S, C, L profil& podle ANSI/AISC a I, U, L a T profild podle DIN/ISO.
Ve vypoctu jsou pouZita data, postupy, algoritmy (Johnson, Tetmajer, Euler, Secant) a Udaje z odborné literatury a norem AISC, ISO,
DIN a BS. Seznam norem (DIN 1025, 1026, 1028, 1029, 1024, AISCW, S, C, L, LU ...)



Pohybové srouby

Program je urcen pro navrh, vypocet a kontrolu pohybového Sroubu se zavitem: lichobéznikovy, lichobé&znikovy
nerovnoramenny, Ctvercovy, metricky, UNC, UNF, UNEF.
Program fesi nasledujici Glohy:
- Vypocet kinematickych parametrd (rychlost, kroutici moment, otacky a vykon...)
- Jednoduchy vybér/definice pohybového Sroubu (metricky, ¢tvercovy, lichobéznikovy...)
- Kontrola Sroubu na tah/tlak, otlaceni, ohyb, vzpér a kritické otacky.
- Program obsahuje tabulky materialé a zavitd a tabulky koeficient( tfeni.
- Podpora 2D CAD systémd.
Seznam pouzitych norem ISO 68-1, 68-2, ISO 724, I1SO 965, ISO 2904: 1977, DIN 513, CSN 01 4050, CSN 01 4052, ANSI/ACME B1.5-
1977, ANSI/ACME B1.9-1973, ASME B1.1-2003, ISO 4694-1968 a dalsi.

Kulickové srouby.

Program je urcen pro navrh, vypocet a kontrolu kulickového Sroubu. Program fesi nasledujici tlohy:
- Pfedbézny navrh (minimum vstupnich parametr(, dostacujici pro orientaci a vybér z katalogd)
- Podrobna analyza (zatiZeni, volba rozmér{, kontrola parametrd)
- Definice tabulky zatézovaciho spektra (rychlost, kroutici moment, otacky a vykon...)
- Vypocet ekvivalentniho zatizeni
- Vypocet Zivotnosti, navrh toleranci, teplotni analyza
- Kontrola Sroubu na tah/tlak, otlaceni, ohyb, vzpér a kritické otacky
- Navrh mazani a vypocet Ucinnosti
- Program obsahuje tabulky Sroubd, jejich parametry, tolerance atd.
- Podpora 2D CAD systém{
Seznam pouzitych norem: ISO 3408-1:2006; ISO 3408-2: 1991; I1SO 3408-3:2006; ISO 3408-4:2006; ISO 3408-5:2006; ISO 286-
2:2010, DIN ISO 3408; JIS B1192-1997; JIS B1192-2018; DIN 69051-5; ANSI B5.48 a dalsi.
Seznam firemnich material@: THK, PMI, KSK, NSK, SKF, HIWIN, KURODA, NOOK, THOMSON, Steinmayer, MANESMAN a dalsi

8% Celni ozubeni (vnéjsi / vnitini / ozubeny hieben)

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh a kontrolu ¢elniho ozubeni s pfimymi a Sikmymi zuby. Program resi
nasledujici tlohy.
- Vypocet Sikmého a primého ozubeni (vnéjsi / vnitini).
- Automaticky navrh pfevodu s minimem vstupnich poZadavk@.
- Navrh pro zadané koeficienty bezpecnosti (staticky, dynamicky).
- Vypocet kompletnich geometrickych parametrd (véetné korigovaného ozubeni).
- Optimalizace ozubeni volbou vhodné korekce (vyrovnani mérnych skluzd, minimalizace mérnych skluzd, pevnost...).
- Vypocet pevnostnich parametr@, kontrola bezpe¢nosti.
- Navrh ozubeni na pfesnou osovou vzdalenost.
- Doplrikové vypocty (vypocet parametrdl existujiciho koIa, oteplem navrh hrideli, kontrolni rozméry).
- Rada nastrojl, které zjednodusuji navrh, kontrolu rozmérd, navrh toleranci a definici novych material@.
- Podpora 2D a 3D CAD systémd.
- Vykresy presneho tvaru zubu véetné datovych podkladd (souradnice X,Y).

VypocCty pouzivaji postupy, algoritmy a Udaje z norem ANSI, ISO, DIN, BS a z odborné literatury.
Kompletni implementace norem.

ISO 6336-1:2006; ISO 6336-2:2006; ISO 6336-3:2006; I1SO 6336-5:2006

ISO 1265; ISO 1328-1:1997; ISO 1328-2:1997; ISO 1122-1:1998

ANSI/AGMA 2001-D04 , AGMA 908-B89, ANSI/AGMA 2015- 1-A01, ANSI/AGMA 2015-2-A06

Kuzelove a hypoidni ozubeni
Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh a kontrolu kuzelového ozubeni s pfimymi, Sikmymi a zakfivenymi zuby.
Program Fesi nasleduijici Glohy.
- Vypocet Sikmého a pfimého ozubeni.
- Automaticky navrh prevodu s minimem vstupnich pozadavkd.
- Navrh pro zadané koeficienty bezpecnosti (staticky, dynamicky).
- Vypocet kompletnich geometrickych parametr(i (véetné korigovaného ozubeni).
- Vypocet pevnostnich parametr{, kontrola bezpecnosti.
- Doplrikové vypocty (otepleni, ndvrh hrideli)
- Podpora 2D a 3D CAD systémd.
VypocCty pouzivaji postupy, algoritmy a Udaje z norem ANSI, ISO, DIN, BS a z odborné literatury. Seznam norem: DIN 3971, DIN 3991
Kegelradern 1-4, ISO 6336 1-3, DIN 3965 Toleranzen fiir Kegelradverzahnungen 1-4, ISO 1328, DIN 3990, ANSI B6.1-1968, AGMA
2001-C95, AGMA 908-B89/95, AGMA 2003-A86/88, AGMA 2005-B88 a dalsi.
Vypocet kuzelového a hypoidniho soukoli dle ISO 23509
Vypocet je uréen pro geometricky navrh kuzelového a hypoidniho ozubeni s pfimymi, Sikmymi a zakfivenymi zuby dle normy 1S023509
a AGMA IS0 23590:A. Program fesi nasledujici Glohy:
- Predbézny ndvrh velikosti ozubeni
- Detailni ndvrh geometrie ozubeni pro ozubeni:
Pfimé, Sikmé, Zak¥ivené, Zerol, Hypoidni (Gleason, Oerlikon, Klingelnberg)
- Generovani béznych 2D vykresd.
- Generovani presnych 3D model& pro vyrobu i tisk pro libovolny 3D CAD systém.



@ Snekové ozubeni

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh a kontrolu $nekového soukoli, véetné generovani pfesnych 3D model@.
Program fesi nasledujici ulohy:

- Predbézny ndvrh ozubeni.

- Automaticky navrh pfevodu s minimem vstupnich pozadavka.

- Navrh pro zadané koeficienty bezpecnosti.

- Vypocet tabulky vyhovuijicich feSeni.

- Vypocet kompletnich geometrickych parametrd (véetné Upravy osové vzdalenosti atd.).

- Vypoce pevnostnich parametr{, kontrola bezpe¢nosti (SW, SH, S8, SF).

- Dopliikové vypocty (otepleni, navrh hrideli).

- Moznost ukladani, nacitani a porovnani rliznych feseni v rdmci vypoctu.

- Podpora 2D a 3D CAD systémd.

- Tvorba presnych 3D modell (vyroba ozubeni).

VypocCty pouzivaji postupy, algoritmy a Udaje z norem ANSI, ISO, DIN a z odborné literatury.

Seznam norem: DIN 3996:2019, DIN 3974-1, DIN 3974-2, DIN 3975-1:2002, DIN 3975-2:2002, ISO 10828:2024, ISO/TS 14521:2020,

CSN 01 4750:2005, ANSI/AGMA 6134-C21, ANSI/AGMA 6034-B92, ANSI/AGMA 6022-D19

Planetové prevody

Vypocet je urcen pro geometricky a pevnostni navrh a kontrolu planetového ozubeni s pfimymi a Sikmymi zuby. Jednoduchym
zplisobem Ize navrhovat otacky jednotlivych ¢lend a to i pro soukoli se dvéma stupni volnosti (diferencidl). Ozubeni je mozné navrhnout
pro zvolené koeficienty bezpecnosti. Navrhovy vypocet dale umoziuje pouzit Fadu optimalizanich metod, jako je volba vhodné korekce
pro vyrovnani mérnych skluzdl, minimalizaci mérnych skluz{l, pozadovanou pevnost atd. Kromé celé fady dalsich vypoctd (napfiklad
navrh pfesné osové vzdalenosti, vypoCet kontrolnich rozmér{ atd.) jsou k dispozici nastroje pro vykresleni pfesného tvaru zubu.
Vypocet je zalozen na vypoctu vnéjsiho a vnitfniho ozubeni.

g Navrh prevodového poméru

Tento sesit obsahuje dva pomocné vypocty k vypoctlim prevodd.
- Optimalizace parametrd (rozméry, hmotnost, objem) rozdélenim celkového prevodového poméru i
dvoustupniové nebo tristupfiové prevodovky s Celnimi koly.
- Optimalizace poctu zubl prevodovych kol pro dosazeni presného celkového prevodového poméru
prevodl (ozubena kola, ozubené femeny, fetézy)

Valiva loziska I (SKF), II (Palcova), III (INA/FAG)

Vypocet je ur€en pro vybér, vypocet a kontrolu valivych lozZisek spole¢nosti SKF. Program fesi nasleduijici dlohy:

- Vybér a kontrolu vhodného loZiska. Valiva loZiska I - Sesit obsahuje databazi cca. 10000 rliznych valivych loZisek SKF
(milimetrova), ve vSech zakladnich typech a provedenich. Valiva loZiska II - Sesit obsahuje databazi cca. 5000 valivych loZisek firem
RBC Bearings, Nice Ball Bearing, General Bearing Company, New Hampshire Ball Bearing, NMB USA Inc., MRC Bearing Group, Fafnir
Bearings Company, Torrington Company, Timken Company, Barden Precision Bearing, McGill Manufacturing Co. Inc., NTN Bearing
Corporation a INA USA Corporation. Valiva loZiska III - Sesit obsahuje databazi cca. 5000 rdiznych valivych loZisek INA/FAG, ve vsech
zakladnich typech a provedenich.

- Vypocet zakladnich parametrd loZiska (trvanlivost, staticka bezpecnost, ..).

- Vypocet modifikované trvanlivosti loZiska dle nové metodiky ISO 281.

- Vypocet zatizeni u dvojice kuzelikovych loZisek resp. u dvojice kulickovych lozisek s kosouhlym stykem.

- Podpora 2D a 3D CAD systémd.

Mimo vyse uvedené zakladni vypocty obsahuje seSit nékolik dalsich pomocnych vypoctd (napf. vypocet provozni viskozity maziva,
vypocet stfedniho zatizeni pro loZiska namahana proménlivym zatizenim, vypocet dovolenych otacek loziska, ...).

na jednotliva soukoli u

u jedno, dvou a tfistupfiovych

Programy jsou urcené pro navrh a kontrolu hydrodynamického kluzného radialniho loziska, axialniho loZiska a
axialniho loziska s naklapécimi segmenty. V programu je mozné resit dalsi tlohy jako viskozitu maziv, tolerance
uloZeni hrideli a loZisek, parametry tfecich materiall, vypoCet loZiskové vile atd.
- Navrh rozmér@ radialniho / axialniho kluzného loZiska na zakladé zatizeni a provoznich podminek.
- Kontrolni vypocet réiznych typ@ loZisek.
- Navrh loziskové vile a vypocCet toleranci loZiska a hfidele.
- Navrh vhodného maziva, databaze olejl, vypolty viskozity.
- Vypocet pracovnich teplot, koeficientu tfeni, pritoku maziva a dalSich parametrd.
- Databaze kluznych materiald a jejich parametrd.
Seznam norem: ISO 7902, DIN 31652, ISO 2909, ISO 3448, ISO 3547, ISO 12129, ISO 12130, ISO 12131, DIN 31654, ISO 4381, ISO
4382, ISO 2909, ISO 3448, DIN 504

g =2 Kluzna hydrodynamicka loziska (radialni a axialni)

Klinové remeny

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh femenovych prevod( klinovymi Femeny. Program fesi nasledujici Glohy:
- Vypocet pro 2 nebo 3 femenice.
- Automaticky navrh pfevodu s minimem vstupnich poZadavka.
- Navrh a vypocet geometrickych parametrd (prméry femenic, osové vzdalenosti, délka Femene, hmotnost prevodu)
- Vypocet pevnostnich parametrl (vykon prenaseny femenem, pocet femend, G¢innost....)
- Vypocet silovych pomérd (pfedpéti, osové zatizeni femenic, ...)
- Podpora 2D a 3D CAD systémd.
Program spolupracuje s CAD systémy a obsahuje pfislusné modely femenic a femen@. Vypocty pouzivaji postupy, algoritmy a Udaje z
podklad® a norem ANSI, RMA (Rubber Manufacturers Association), ISO, DIN, BS a podklad{ z katalog firem CONTITECH ® a Gates



Rubber Company ®. Seznam norem: Narrow V-Belts ANSI/RMA IP-22; Classical V-Belts ANSI/RMA IP-20; Light Duty V-Belts ANSI/RMA
1P-23; DIN 7753; DIN 2211; DIN 2215; ISO 4184

Ozubené remeny
= Vypocet je urcéen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu femenovych pfevodd ozubenymi femeny. Program Fesi
nasledujici dlohy.
- Vybér vykonové vhodného typu femene.
- Vybér optimalini varianty prevodu z hlediska vykonového, geometrického a hmotnostniho.
- Moznost navrhu nestandardniho prevodu.
- Vypocet vsech potfebnych pevnostnich a geometrickych parametrd.
- Vypocet silovych parametrd a osového zatizeni.
- Podpora 2D a 3D CAD systémd.
Program spolupracuje s CAD systémy a obsahuje pfislusné modely femenic a femend. Vypocty pouzivaji postupy, algoritmy a Udaje z
ANSI, RMA (Rubber Manufacturers Association), ISO, DIN, BS a podkladd z katalogd firem ContiTech® a Gates Rubber Company®.
Databaze femen( obsahuje 20 nejpouzivanéjsich typl ozubenych femendl. Seznam norem: Synchronous Belts ANSI/RMA IP-24, 1983;
DIN 7721; DIN ISO 5296; ISO 5295; ISO 5294

Valeckové retézy

Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu béznych fetézovych prevod@ vale¢kovymi fetézy. Program fesi
nasledujici tlohy:
- Vybér vykonové vhodného typu fetézu.
- Vybér optimalni varianty pfevodu z hlediska vykonového, geometrického a hmotnostniho.
- Vypocet geometrickych, pevnostnich, bezpe¢nostnich a provoznich parametrd.
- Vypocet silovych parametrd a osového zatizeni.
- Podpora 2D a 3D CAD systémd.
Program spolupracuje s vybranymi CAD systémy a obsahuje pfislusné databaze valeckovych Fetézl. Vypocty pouzivaji data, postupy,
algoritmy a Udaje z ANSI/ASME, ACA (American Chain Association), ISO, DIN, BS a JIS. Seznam norem: ANSI/ASME B29.1M (Dec2001),
ANSI/ASME B29.3, DIN 8187, DIN 8181, DIN 8181, DIN 8164, DIN 8150, ISO R606, ISO 1275, BS 228, JIS B1801, JIS B1803.

Prevod vice Femenicemi/fetézovymi koly

Vypocet je uréen pro geometricky navrh femenovych / fetézovych prevod{ s vice koly (max. 15). Program fesi :
- Vypocet potrebné délky femenu / fetézu ze znamé polohy a priimérd kol
- Dosazeni pozadované (tabulkové) délky femenu / fetézu zménou polohy vybraného kola
- Vypocet geometrie (Uhly opasani, pocty zubl v zabéru, osové vzdalenosti....)
- Vypocet radialni sily plsobici na osu kola
- Program spolupracuje se 2D CAD systémy

Treci brzdy a spojky
Program je urCen pro navrh, vypocet a kontrolu Ctyf zakladnich typl tfecich brzd a spojek. V programu je mozné také urcit
kinetickou energii a zatéZovaci momenty mechanism@. Program umozriuje:
- Vypocet zatizeni brzdy.
- Vypocet rozb&hového zatizeni spojky.
- Kontrolu zatizené spojky.
- Navrh a kontrolu:
- Diskové brzdy / spojky.
- Kuzelové brzdy / spojky.
- Bubnové brzdy / spojky.
- Pasové brzdy / spojky.
- Vypocet a kontrolu otepleni navrzené brzdy/spojky.

i + Setrvacniky

Program je uréen pro navrh setrvacniku, jeho analyzu a uréeni rozmérd. V programu je mozné fesit i klikovy mechanismus a
zjistit parametry asynchronnich motord. Program fesi:

- Navrh momentu setrvaénosti pro vybrany stroj.

- Navrh rozmér@ setrvacniku na zakladé pozadovaného momentu setrvacnosti.

- Vypocet momentu setrvacnosti na zakladé rozmérd setrvacniku.

- Vypocet momentu setrvacnosti hmot s rliznymi otackami (redukovany moment setrvacnosti).

- Vypocet napéti rotujicich prstencd.

- Vypocet gyroskopického momentu.

- Vypocet momentu setrvacnosti ze zatézovaciho diagramu a pozadované nerovnomérnosti chodu.

- Vypocet nerovnomérnosti chodu.

- Navrh setrvacniku ve spojeni s motorem.

- Vybér a vypocet parametr(l cca 1200 asynchronnich elektromotord.

- Reseni klikového mechanismu.

@m Sroubovy spoj
Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu predepjatého Sroubového spoje, namahaného statickym resp.
cyklickym zatizenim, plsobicim jak v ose Sroubu, tak i v roviné spojovanych ¢asti. Program Fesi nasleduijici Glohy:
- Automaticky navrh spojovaciho Sroubu standardniho provedeni.
- Vypocet a kontrolu spojd se specialnimi osazenymi driky.



- Navrh a vypocet potfebného montazniho predpéti spoje a utahovaciho momentu.

- Vypocet silovych pomér{ zatizeného spoje.

- Staticka a dynamicka pevnostni kontrola.

- Program obsahuje tabulku béZné pouZzivanych materiall Sroubd podle 1SO, SAE a ASTM a vybér materialll spojovanych casti dle
AISI/SAE, DIN, BS, AF a dalSich.

- Podpora 2D CAD systémd.

Ve vypoctu jsou pouZita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem ANSI, ISO, DIN. Seznam norem: ANSI B1.1,
ANSI 273, ANSI B18.2.1, ANSI B18.2.2, ANSI B18.3, ANSI B18.6.2, ANSI B18.6.3, ANSI B18.22.1, ISO 273, ISO 1207, ISO 4016, ISO
4032, 1SO 4035, ISO 4762, 1SO 8738, VDI 2230

Spojeni hrideli perem, drazkovanim
# Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu tvarovych spojll hridele s nabojem. Program fesi:
- Navrh spoje s pery presnymi.
- Navrh spoje s pery Woodruffovymi.
- Navrh spoje rovnobokym drazkovanim.
- Navrh spoje evolventnim drazkovanim.
- Pevnostni kontrolu navrzenych spojd. 5
- Program obsahuje tabulky rozmér( per a drazkovani podle ANSI, ISO, SAE, DIN, BS, JIS a CSN.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem ANSI, ISO, DIN a dalSich. Seznam norem: ANSI
B17.1, ANSI B17.2, ANSI B92.1, ANSI B92.2M, ISO R773, ISO 14, ISO 4156, DIN 6885, DIN 6888, DIN 5464, DIN 5471, DIN 5472, DIN
5480, BS 4235, BS 6, JIS B 1301, CSN 02 2562, CSN 30 1385, CSN 01 4942, CSN 4950.
Vypocet geometrie evolventniho drazkovani
Vypocet fesi geometricky navrh libovolného evolventniho drazkovani.
- Podpora 2D a 3D CAD systémd. Viykresy pfesného tvaru zubu vetné datovych podklad@ (souradnice X,Y).

Spojeni hrideli nalisovanim, svernym spojem
Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu silovych spojd hfidele s nabojem s valcovou stykovou plochou.
Program Fesi nasleduijici Glohy:
- Navrh nalisovanych spojd montovanych za studena resp. za tepla.
- Navrh svérnych spojd s délenym resp. jednostranné rozfiznutym nabojem.
- Pevnostni kontrolu navrzenych spojd.
- Kontrolu nalisovaného spoje zatizeného pridavnou radialni silou a ohybovym momentem.
- Kontrolu nalisovaného spoje pracujiciho za specifické provozni teploty.
Ve vypoctu jsou pouZita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem ANSI, ISO, DIN a dalSich. Seznam norem: ANSI
B4.1, ISO 286, DIN 7190

Cepové a kolikové spoje

Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu ¢epovych a kolikovych spojti. Program fesi navrh koliku pro
uchyceni pruziny, navrh spojé se zajistovacimi koliky, navrh pfi¢ného koliku v tahle a objimce, navrh radialniho koliku pro spojeni
hfidele s nabojem, navrh sparového koliku pro spojeni hfidele s nabojem a navrh Cepu pro tocné (kloubové) spojeni tahla s vidlici.
Program umoZziuje pevnostni kontrolu navrzenych spojt a obsahuje tabulky rozmérd kolikd a ¢epl podle ANSI, ISO, DIN, BS, JIS a CSN

$ Svary

Vypocet je uréen pro geometricky navrh a pevnostni kontrolu staticky zatizenych svarovych spojd strojnich konstrukci,
vyrobenych z uhlikovych oceli. Program umoZziuje navrh vice nez 50-ti nejbéznéjsich provedeni svarovych spojli, namahanych rdiznymi
kombinacemi zatizeni. Je mozné navrhovat a kontrolovat spoje tvorené tupymi svary, koutovymi svary, dérovymi svary, zZlabkovymi
svary a bodovymi (odporovymi) svary. V programu je mozné vyuZivat priblizné 700 uhlikovych oceli vhodnych ke svarovani, podle celé
fady materidlovych norem a rozmérové tabulky fady ocelovych profild podle mnoha norem.

Tlacné pruziny

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh Sroubovitych pruzin valcovych tlacnych z dratl a tyc¢i kruhového priifezu
formovanych za studena, namahanych statickym resp. cyklickym zatiZenim. Kromé navrhu geometrickych a pevnostnich parametrd
vypocet spolupracuje s CAD systémy. Program fesi nasledujici tlohy:

- Automaticky navrh pruziny.

- Vybér optimalini varianty provedeni pruziny z hlediska pevnostniho, geometrického a hmotnostniho.

- Staticka a dynamicka pevnostni kontrola.

- Vypocet pracovnich sil pruziny znamych vyrobnich a montaznich rozmérg.

- Vypocet montaznich rozmérl pro znamé zatiZeni a vyrobni parametry pruziny.

- Program obsahuje tabulku bézné pouzivanych pruzinovych materiald podle 1ISO, ASTM/SAE, DIN, BS, JIS a dalsich.

Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem EN 13906-1, DIN 2089-1, DIN 2095.

Tazné pruziny

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh Sroubovitych pruZin valcovych taznych z dratll a tyCi kruhového priifezu
formovanych za studena, namahanych statickym zatizenim. Kromé& navrhu geometrickych a pevnostnich parametrd vypocet
spolupracuje s CAD systémy. Program fesi nasledujici Glohy:

- Automaticky névrh pruziny.

- Vybér optimalini varianty provedeni pruziny z hlediska pevnostniho, geometrického a hmotnostniho.
- Pevnostni kontrola pruziny.

- Vypocet pracovnich sil pruziny znamych vyrobnich a montaznich rozmérg.



- Vypocet montaznich rozmérd pro znamé zatizeni a vyrobni parametry pruziny.
- Program obsahuje tabulku bézné pouzivanych pruzinovych material& podle ISO, ASTM/SAE, DIN, BS, JIS a dalSich.
Ve vypoctu jsou pouZita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem EN 13906-2, DIN 2089-2, DIN 2097.

Zkrutné pruziny

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh Sroubovitych pruZin valcovych zkrutnych z dratl a ty¢i kruhového préifezu
formovanych za studena, namahanych statickym resp. cyklickym zatizenim. Kromé navrhu geometrickych a pevnostnich parametrd
vypocet spolupracuje s CAD systémy. Program fesi nasledujici tlohy:

- Automaticky navrh pruziny.

- Vybér optimalni varianty provedeni pruZiny z hlediska pevnostniho, geometrického a hmotnostniho.

- Staticka a dynamicka pevnostni kontrola.

- Vypocet pracovnich sil pruziny znamych vyrobnich a montaznich rozmeérd.

- Vypocet montaznich rozmérl pro znamé zatiZeni a vyrobni parametry pruziny.

- Program obsahuje tabulku bézné pouzivanych pruzinovych material& podle ISO, ASTM/SAE, DIN, BS, JIS a dalSich.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem EN 13906-3, DIN 2088.

Pruziny (15 typi)

Vypocet je uréen pro geometricky a pevnostni navrh kovovych pruzin réiznych typl a provedeni, naméahanych statickym resp.

cyklickym zatizenim. Program fesi nasledujici tlohy:
- Geometricky navrh a vypoCet parametr pracovniho cyklu pro kovové pruZiny nasledujicich typl a provedeni:

- Sroubowte pruzmy valcové tlacné z dratd a ty¢i kruhového prurezu

- Sroubowte pruzmy valcové tlacné z dratl a tyci obdélnikového prurezu

- Sroubowte pruzmy kuzelové tlacné z dratl a tyci kruhového prurezu

- Sroubovité pruzmy kuzelové tla¢né z dratd a tyci obdélnikového priifezu

- Talifové pruzmy

- Sroubowte pruzmy valcové tazné z dratd a tyci kruhového prurezu

- Sroubovité pruzmy valcové tazné z dratd a ty¢i obdélnikového priifezu

- Spiralové pruzmy

- Sroubowte pruzmy valcové zkrutné z dratd a ty¢i kruhového prurezu

- Sroubovité pruziny valcové zkrutné z dratd a ty&i obdélnikového préfezu

- Torzni tyCe kruhového priifezu

- Torzni ty¢e obdélnikového prifezu

- Listové pruziny konstantniho prdfezu

- Listové pruziny parabolického préfezu

- Listové pruziny svazkové
- Automaticky navrh (vyhledani) pruziny vhodnych rozmérd.
- Staticka a dynamicka pevnostni kontrola.

- Program obsahuje tabulku b&zné pouzivanych pruzinovych materiald podle EN, ASTM/SAE, DIN, BS, JIS, UNI, SIS, €SN a dalgich.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem EN 13906, DIN 2088, DIN 2089, DIN 2090, DIN

. 2091, DIN 2092, DIN 2093, DIN 2095, DIN 2096, DIN 2097.

' Desky (kruhové, mezikruhové, obdélnikové)

Tento vypocet fesi priihyb, napéti a priibéh sil v zatizenych rovinnych deskach. Vypocet je urcen pro desky homogenni, stejné tloustky
a z jednoho materiadlu. Desky mohou byt kruhové, kruhové s otvorem a pravouhlé. Desky mohou byt zatiZzeny rovnomérné
(nerovnomérné) po celé plose (nebo jeji ¢asti) nebo mohou byt zatizeny silou pdsobici spojité na kruznici. Vypocet obsahuje fadu graft
vSech pocitanych veli¢in a umozfiuje Fesit minimalni tloustku desky a maximalni zatizeni desky.

Skorepiny (rotacni, rotacne symetricke)

Vypocet fesi deformace a priibéhy napéti u rotacnich skorepin zatizenych axialni silou, tlakem, radialni silou a ohybovym
momentem. Tento program je urCen pro skorepiny homogenni, stejné tloustky a z jednoho materidlu. Vypocet obsahuje fadu graft
vSech pocitanych veli¢in a umoziiuje Fesit spojeni dvou skofepin s rozdilnymi parametry (tloustka, material, rozméry...).

== Tolerance
=5

Tento sesit obsahuje tabulky a vypocty pro snadnou volbu uloZeni strojnich soucasti a urceni jejich rozmérovych toleranci a
Uchylek. Pomoci tohoto nastroje Ize fesit nasleduijici Glohy:
- Volba vhodného ulozeni strojnich ¢asti dle mezinarodniho standardu ISO 286.
- Stanoveni rozmérovych toleranci a Uchylek strojnich ¢asti dle mezindrodniho standardu ISO 286.
- Volba preferovaného ulozeni strojnich Casti a urceni jejich rozmérovych toleranci a Uchylek dle ANSI B4.1.
- Urceni nepfedepsanych meznich Gchylek délkovych a Ghlovych rozmérd dle ISO 2768.
- Automaticky navrh uloZeni pro danou vdli resp. presah ulozeni.
Ve vypoctu jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem ANSI, ISO, DIN a dalSich. Seznam norem: ANSI
B4.1, ANSI B4.2, ISO 286, ISO 1829, ISO 2768, EN 20286, JIS B 0401.

1E Toleranéni analyza

Pro analyzu linearnich, rovinnych a prostorovych rozmérovych fetézcd jsou k dispozici dva programy, které kromé zakladni
analyzy obsahuji i FeSeni nékterych specialnich véci, jako je napfiklad analyza rozmérového fetézce deformovaného v disledku zmény
teploty a navrh toleranci pro selektivni montaz.

Tolerancni analyza linearnich rozmérovych fetézcil.
Program je uren pro tolerancni analyzu linedrnich (1D) rozmérovych fetézcl. Program fesi nasledujici Glohy:



- Toleran¢ni analyza, syntéza a optimalizace rozmérového fetézce pomoci aritmetické metody "WC" (Worst case) resp. statistické
metody "RSS" (Root Sum Squares).

- Analyza rozmérového fetézce deformovaného v dlisledku zmény teploty. Rozsifena statisticka analyza rozmérového Fetézce metodou
"6 Sigma".

- Tolerancni analyza rozmérového Fetézce pfi selektivni montazi vCetné optimalizace poctu sestavenych vyrobkd.

Vsechny feSené ulohy umozniuji pracovat s normalizovanymi hodnotami toleranci a to jak pfi navrhu, tak i pfi optimalizaci rozmérového
fetézce.

Tolerancni analyza rovinnych a prostorovych rozmérovych fetézcfi.

Program je urCen pro tolerancni analyzu rovinnych (2D) a prostorovych (3D) rozmérovych fetézcll. Program fesi nasledujici tlohy:

- Toleran¢ni analyza rozmérového fetézce metodou "Worst case"

- Tolerancni analyza rozmérového fetézce metodou "Monte Carlo"

Pfi navrhu rozmérového retézce umoziuje vypocet pracovat s normalizovanymi hodnotami toleranci.

Ve vypoctech jsou pouzita data, postupy, algoritmy a Udaje z odborné literatury a norem ANSI, ISO, DIN a dalSich. Seznam pouzitych
norem: ANSI B4.1, ISO 286, ISO 2768, DIN 7186

¥>¥ Prevody jednotek, tabulky

E MITCalc obsahuje kromé mnoha vypoctl, také Fadu srovnavacich a prevodnich tabulek.
Prevody jednotek.

Tabulka umoziujici konvertovat mezi sebou réizné jednotky z rliznych jednotkovych soustav. Navic umoZiuje konverze tykajici se
ozubeni (modul, rozte¢, mm, palce), drsnosti a prevody tvrdosti materidlu a jejich pevnosti.
Tabulky koeficient bezpeénosti.
Nékolik pouZivanych teorii a tabulek pro stanoveni koeficientu bezpecnosti odpovidajiciho navrhovym podminkam.
Srovnavaci tabulka pfevodil.
Ucelené informace umozniujici rychle zvolit vhodny a optimalni typ prevodu s konstantnim prevodovym pomérem.
Srovnavaci tabulka hfidelovych spojfi.
Pfi volbé typu spoje hfidele s nabojem vam mlize pomoci toto srovnani zakladnich vlastnosti jednotlivych typ@ spoje.
Vypocet a prevody viskozity olejii.

Technické vzorce a dalSi vypocty

Sesit obsahuje feSeni mnoha desitek zakladnich vzorc z oblasti fyziky, techniky a strojirenstvi. Ke vzorc@im je dostupna
napovéda, obrazky a v mnoha ptipadech i vybérové tabulky s hodnotami rliznych koeficientl a materialovych vlastnosti. V sesitu je
feSeno:

- Charakteristiky téles (objem, povrch, hmotnost, moment setrvacnosti)

- Pfimocary pohyb (rychlost, zrychleni, draha, Cas, sila, energie....)

- Rotacni pohyb (rychlost, zrychleni, draha, as, sila, energie....)

- Tepelna roztaznost (délkova, objemova)

- Treni (smykové, valivé, Cepové, pasové)

- Navrh vykonu motoru (Cerpadlo, vétrak, vytah, jefab)

Aerodynamika vozidel

Program je uréen k jednoduché simulaci pohybu vozidla. Program fesi nasledujici tlohy:
- Jednoducha definice parametr{ vozidla.

- Vybér ze seznamu typickych vozidel.

- Vypocet sil.

- Vypocet zatizeni, energii, akcelerace, spotfeby a dojezdu.

- Grafické zobrazeni vysledkd.

Vnéjsi balistika

Program je urCen k jednoduché simulaci vysttelu rliznych typd projektild. Program fesi nasledujici tlohy:
- Definice projektilu.

- Vybér ze seznamu typickych projektilG.

- Vypocet a vybér typickych balistickych koeficient.

- Vypocet sil, rychlosti, trajektorii, GhlG a dalSich parametrd vnéjsi balistiky.
- Grafické zobrazeni vysledkd jednoho ¢i dvou projektild.

- Tisk balistickych tabulek

% Tepelné vlastnosti materiald

Vliv teploty na vybrané materialové parametry
Program obsahuje informace o vlivu teploty na nékteré fyzikalni a mechanické vlastnosti strojirenskych material@. Pomoci tohoto
nastroje Ize feSit nasledujici tlohy:
- Vypocet linedrniho soucinitele teplotni roztaznosti a délkového prodlouzeni soucasti pro dany ohrev.
- Prodlouzeni skupiny soucasti z réiznych materiald, fazenych do linearniho fetézce.
- Vypocet modulu pruznosti pro danou teplotu.
- Databaze obsahuje cca 700 kovovych material& pouzivanych ve strojirenstvi.
Seznam pouzitych norem: EN 1561, EN 1563, EN 16079, EN 1753, EN 10088-1, EN 10095, EN 10269, EN 10302

[ Mechanika tekutin

Viypocet je urcen pro feseni nejcastéjsich tloh z oblasti mechaniky tekutin.
Program fesi Ulohy z oblasti:
- Hydrostatika.
- Stacionarni vytok kapaliny otvorem.
- Stacionarni vytok - prelivy (ISO 1438, Swiss Engineers, Hansen, Bazin, Frese).
- Stacionarni proudéni vazkeé tekutiny - konstantni priifez potrubi s vystupni tryskou / difuzorem.



- Stacionarni proudéni vazkeé tekutiny - rlizné prdrezy potrubi.

- Hydraulicky raz.

Vypocty obsahuji uréeni Reynoldsova &isla, viskozity, ztrat pro laminarni a turbulentni proudéni pro rdizné materialy a desitek typ@
ztratovych koeficientd.

Termomechanika

Program je uréen pro feSeni nejcastéjSich Uloh z oblasti termomechaniky a prestupu tepla, se kterymi se konstruktér pfi
feSeni obvyklych problém@ potka.

Program Fesi Ulohy z oblasti:

- Energie: ohrati a ochlazeni, zména skupenstvi, vyhifevnost paliv.

- IdedIni plyn: stav a zména stavu, termodynamickd soustava.

- Pfestup tepla sloZzenou sténou (vedeni, salani, konvekce).

- ReSeni zebrovanych stén a svazk{ trubek.

- Podélna zména teploty v potrubi, zména teploty a doba ochlazovani v zasobniku.

- Vyméniky tepla.

- Pfenos tepla zarenim.

- Vykon slunecniho zafeni (doba, Cas, poloha, prostfedi, orientace plochy...).

- Priprava dat pro pouZziti dopliiku "Resitel".

VypocCty obsahuiji stovky preddefinovanych material@, kapalin a plynd, periodickou tabulku prvkd, prepocty jednotek a dalsi. K dispozici
je také mnozstvi feSenych prikladd.

MITCalc — Projekt, Vyhledani vypoctu

Vétsina vypoCtd obsahuje jednotnou hlavicku, ktera:
- Sjednocuje vzhled a zlepsuje orientaci v tiskovych sestavach.
- Udrzuje jednotné informace o provedenych vypoctech a umozniuje jejich efektivni spravu.
- Umoziiuje za pomoci doddvaného nastroje "Vyhledani vypoctu" provadét rychlé vyhledani vypoctu (projektu).
Vyhledani vypoctu.
Pfi intenzivné&jsim pouzivani vypoctd se vam bude zvétSovat mnozstvi *.xIs vypoctovych soubor( s rlznymi variantami FeSeni ¢i soubord
uréenych pro rdizné projekty. Pro jednoduché vyhledani vypoctu a pro snadnou orientaci mezi vypocetnimi *.xls soubory je uréen tento
nastroj, ktery umoziuje:
- Prohledani kompletni adresarové struktury vCetné vnorenych podadresari.
- Nacteni vSech informaci z hlavi¢ek vypoct do prehledné tabulky.
- Jednoduché filtrovani a vyhledavani podle zadanych parametrd.
- Rychlé otevieni vybraného souboru / vypoctu.

h

MITCalc kontakt:

www.mitcalc.com

Ing. Miroslav Petele

Stolicni 1205/6

405 01 Dé&Cin

Ceska republika Obchodni dotazy: sales@mitcalc.com

Tel: + 420 728928693 Technicka podpora: support@mitcalc.com




