Influence de la température sur certains paramétres du matériau

nt linéaire de dilatation thermique
1.0 @ Allure typique du coefficient linéaire de dilatation thermique
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2.0 @ Calcul du coefficient linéaire de dilatation thermique et d'allongement longitudinal d'un composant

2.1 Unités de calcul | tmperial (Ibf, in, HP...) ||
2.2 Matériel 2.13 Tableau indicatif de valeurs
2.3 Groupe de matériaux ‘Aciersémoven carbone  [C ~ 0.25 - 0.6%] E’ o | AT | Matériel
A A A a a -6
2.4 Valeurs typiques du coefficient de dilatation thermique s 5.5-7 [10°/°F]  [FONTES el
a A A a -6 .
2.5 Valeur connue du coefficient de dilatation thermique Oqo.1 6.2 [10®/°F]  |Fontes grise |
P : . L 59 | 68-212 | ASTM A48-25
2.6 pour chauffer le matériau a partir de la température initiale To 68 [°F] 59 I 68-212 I ASTM A48-30
2.7 al mpérature final T 212 °oF 5.9 | 68-212 | ASTM A48-35
el .pe C ue . el . . . [°F] 59 | 68-212 | ASTM A48-40
2.8 Coefficient linéaire de dilatation thermique 6.5 | 68-392 | EN-GIL-150 [5.1200]
6.5 | 68-392 | EN-GIL-200 [5.1300]
9 6.5 | 68-392 | EN-GIL-250 [5.1301]
6.5 | 68-392 | EN-GIL-300 [5.1302]
8 S 6.5 | 68-392 | EN-GIL-350 [5.1303]
7 N ~ Fontes ductile
R 6.6 | 68-392 | ASTM A536 60-40-18
6 6.8 | 68-392 | ASTM A536 65-45-12
6.1 | 68-392 | ASTM A536 80-55-06
- 6.1 | 68-392 | ASTM A536 100-70-03
5 - ’ 6.5 | 68-392 | ASTM A536 120-90-02
6.6 | 68-392 | EN-GIS-400-18 [5.3105]
4 6.8 | 68-392 | EN-GIS-450-10 [5.3107]
6.5 | 68-392 | EN-GIS-600-3 [5.3201]
3 6.5 | 68-392 | EN-GIS-800-2 [5.3301]
Fontes a graphite vermiculaire
2 6.1 | 68-212 | EN-GIV-300 [5.2100]
6.1 | 68-212 | EN-GIV-350 [5.2200]
1 _ 6.1 | 68-212 | EN-GIV-400 [5.2201]
To= 6.1 | 68-212 | EN-GIV-450 [5.2300]
ol ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] | 6.1 | 68-212 | EN-GIV-500 [5.2301]
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= } . } " ACIERS AU CARBONE ET ALLIES
2.9 Valeur de base du coefficient de dilatation thermique O20-100 6.2 [10™/°F]
. s 7.0 | 32-212 | AISI 1008 annealed
2.10 Température initiale T 68.0 [° F] 6.8 | 32212 | AISI 1010 annealed
2.11 Température finale Te 1000.0 [°F] 6.6 | 32-212 | AISI 1015 rolled
, . . 5 . 60 6.8 | 32-212 | AISI 1015 annealed [
2.12 Valeur recherchée du coefficient de dilatation thermique Otz 7.9 [107/°F] | 6.7 | 32-212 | AISI 1016 annealed v
2.14 L'allongement longitudinal d'un composant en fonction du changement de température
2.15 Longueur initiale du composant Lo 4.00 [in]
2.16 Longueur finale du composant L 4.0295 [in] Dilatation de longueur AL 29.5 [10%in]
4.0350 35
4.0300
30
4.0250
4.0200 25
4.0150 2
40100
4.0050 15
4,0000 10
3.9950
3.9900 >
3.9850 ; ; ; ; | 0! ' ' ' ' |
68 254.4 440.8 627.2 813.6 1000 68 254.4 440.8 627.2 813.6 1000




3.0 Extension d'un groupe de composants disposés en chaine linéaire
3.1 Température initiale T, 68.0 [° F] Température finale Tea 500.0 [° F]
3.2 O Utilisez une température finale différente pour les composants du groupe "B" Tes 500.0 [° F]
3.3 Définition de la chaine dimensionnelle
o) - Longueur Coefficient de dilatation | Dilatation de longueur
e ol initiale Groupe de matériaux thermigue AL
B @ L [in] Ol20-100 Olrr-te [10° in] [%]
Alwl 1 0.40 Nickel et alliages de nickel v 7.2 7.7 1.3 3.67
Alwl 2 0.30 Aciers moyennement alliés au chrome  [Cr ~ 5 - 9%] v 6.1 6.7 0.9 2.39
Alw|l 3 3.00 Aciers inoxydables austénitiques v 8.9 9.3 12.1 33.22
Alwl 4 6.80 Aciers & faible carbone [C ~ 0.05 - 0.3%] v 6.7 7.5 22.0 60.72
B |w|[ 5 6.50 Fontes & graphite lamellaire (fontes grise) v 6.0 6.8 19.1 53.25
B |w| 6 4.00 Cuivre et alliages de cuivre v 9.3 9.7 16.8 46.75
v 7 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
A 4 8 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
A 4 9 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
w| 10 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
wl 11 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
wl 12 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
vl 13 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
vl 14 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
w| 15 Aciers a moyen carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] v
3.4 Extension totale [10° in] Groupe A |
3.5 Groupe "A" AL, 36.3 Groupe B ‘
3.6 Groupe "B" Alg 35.9
3.7 Différence de groupes "A-E AL, 0.4 0 > 10 15 20 % 30 3 40

B Module d'élasticité

4.0 Allure typique du module d'élasticité
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5.0 Calcul du module d'élasticité
5.1 Unités de calcul | tmperial (Ibf, in, HP...) ||
5.2 Matériel 5.14 Tableau indicatif de valeurs
5.3 Groupe de matériaux ‘Aciersémoven carbone [C ~ 0.25 - 0.6%] E’ E | T | Matériel
A . A i 3 .
5.4 Valeurs typiques du module d'élasticité Exo 29-31.2 [10° ksi]  [EONTES | |
, Ak 3 -
5.5 Valeur connue du module d'élasticité E; 30.0 [10° ksi] Fontes grise
. 9.6-14.0 | 68 | ASTM A48-20 —
o
5.6 pour la température T 68 [° F] 11.5-14.8 | 68 | ASTM Ad8-25
5.7 Module d'élasticité en traction 13.0-16.4 | 68 | ASTM A48-30
14.5-17.2| 68 | ASTM A48-35
35 16.0-20.0 | 68 | ASTM A48-40
18.8-22.8| 68 | ASTM A48-50
- 20.4-23.5| 68 | ASTM A48-60
30 11.3-14.9| 68 | EN-GIL-150 [5.1200]
12.8-16.4| 68 | EN-GIL-200 [5.1300]
14.9-17.1] 68 | EN-GIL-250 [5.1301]
25 15.7-19.9] 68 | EN-GIL-300 [5.1302]
17.8-20.7| 68 | EN-GIL-350 [5.1303]
20 Fontes a graphite vermiculaire
18.9-21.0| 68 | EN-GIV-300 [5.2100]
19.6-21.8| 68 | EN-GIV-350 [5.2200]
15 N 20.3-21.8| 68 | EN-GIV-400 [5.2201]
S 5 21.0-22.5| 68 | EN-GIV-450 [5.2300]
10 -~ 21.0-23.2| 68 | EN-GIV-500 [5.2301]
-




FONTES

Fontes grise
9.6-14.0 | 68 | ASTM A48-20

11.5-14.8 | 68 | ASTM A48-25
13.0-16.4| 68 | ASTM A48-30
14.5-17.2| 68 | ASTM A48-35
35 16.0-20.0 | 68 | ASTM A48-40
18.8-22.8| 68 | ASTM A48-50
- 20.4-23.5| 68 | ASTM A48-60
30 11.3-14.9| 68 | EN-GIL-150 [5.1200]
12.8-16.4| 68 | EN-GIL-200 [5.1300]
14.9-17.1] 68 | EN-GIL-250 [5.1301]
25 15.7-19.9| 68 | EN-GIL-300 [5.1302]
17.8-20.7| 68 | EN-GIL-350 [5.1303]
20 Fontes a graphite vermiculaire
18.9-21.0| 68 | EN-GIV-300 [5.2100]
19.6-21.8| 68 | EN-GIV-350 [5.2200]
15 N 20.3-21.8| 68 | EN-GIV-400 [5.2201]
S 5 21.0-22.5| 68 | EN-GIV-450 [5.2300]
10 .~ 21.0-23.2| 68 | EN-GIV-500 [5.2301]
[
~ Tvarna litina
s 23.8 | 68 | ASTM A53660-40-18
23.8 | 68 | ASTM A53665-45-12
252 | 68 | ASTM A536 80-55-06
0! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 257 | 68 | ASTM A536 100-70-03
257 | 68 | ASTM A536 120-90-02
400  -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 || .5 | go | EN-GJS-350-22 [5.3102]
. B0 . 245 | 68 | EN-GJS-400-18 [5.3105]
5.8 Valeur de base du module d'élasticité Exo 30.0 [10° ksi] 245 | 68 | EN-GJS-450-10 [5.3107]
. 5 245 | 68 | EN-GJS-500-7 [5.3200]
5.9 Température finale Te 1000 [ F3] 252 | 68 | EN-GIS-600-3 [5.3201]
5.10 Valeur recherchée du module d'élasticité Eve 20.5 [10° ksi] 255 | 68 | EN-GJS-700-2 [5.3300]
) L, L. 255 | 68 | EN-GJS-800-2 [5.3301]
5.11 Module d'élasticité dans le cisaillement
5.12 Coefficient de Poisson v 0.30 [-] - ACIERS AU CARBONE ET ALLIES
5.13 Module de cisaillement Gre 7.9 [10° ksi]




