Engrenage a vis sans fin

Calcul sans erreurs.

Vis sans fin

2 000 Sectiondinseton 000000000
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[] Information sur le projet

Choix des unités et des normes. Choix des paramétres d'entrée de base. Projet préliminaire. Conversion d'unités

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20

Unités de calcul SI Units (N, mm, kW...) v

Sélection de la norme pour la conception / vérification de la résistance ISO TS 14521:2020 v
Actionnée: vis sans fin / roue a vis sans fin A. Vis sans fin v

Puissance transférée Pw [kW] 5.3051 4.5000

Nombre de tours: vis sans fin / roue a vis sans fin n [/min] 1500.00 73.17 [/min]
Moment de torsion (vis sans fin / roue) Mk [Nm] 33.77 587.28 [Nm]
Rapport d'engrenage voulu / du tableau i 20.50

Rapport d'engrenage réel / écart i 20.50 0.00%

Projet préliminaire

Nombre de filets de la vis (1-4, 12 max), nombre de dents de la roue z1, 22 2 41 |

Facteur d'application (Coefficient de charge dynamique) KA 1.00

Facteur de qualité de I'engrenage (matériaux, lubrification, précision) cl 3.00 1-3 | [~]
Quotient de diametre (q = d1 / mx) q 10

Angle d'hélice Y 11.310 12 [°]
Puissance transmise, Rendement de I'engrenage Pw, p 5.2062 86.4 [kW, %]
Module (Diametral Pitch) mx [mm] 4.500 > 4.253 [mm]
Diamétre de référence de la vis, de la roue di, d2 45.0000 184.5000 [mm]
Diamétre de téte de la vis, de la roue dal, da2 54.0000 193.5000 [mm]
Entraxe, poids de l'engrenage a, m 114.7500 9.3 [mm,kg]
Conversion d'unités .

Longueur 1 m v 39.37007874 inch v 150

Aire 1 inchz W 0.00064516 m?2 v

Densité 1 kg/dm? w 62.4279606 b/t w 1 —

Masse 1 kg v 2.204624 Ib hd T 1

Viscosité cin. 1 mm2/s W 1 cst v >0 | |

La température 20 °C v 68 °F v - mke = 1L

Capacité thermique spécifique 1 Jkg/K 0.070017676 BTU/Ib/°F w 200 -1 ' I boo 300
Vitesse 1 m/s v 3.6 km/h W 50, .

Force 1 Ibf v 4.448220489 N hd \ Y

Moment 1 Nm v 8.850732 lbfin - w 14

Puissance 1 W 134102209 W v j L

Energie 1w v 0.947813 BTU  w 150 ]




2.0

Pression 1 kPa
Rugosité 1

Ra [um]

v

v

0.145037 psi

4 (3.8-14.5)

v

Rz [um] w

-200

Choix du matériel, des conditions de charge, des paramétres de fonctionnement et de la production
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Identification du matériel selon les normes:
Matériau de la vis sans fin:

Matériau de la roue :

Type de la vis sans fin (type du profil des dents)

Charge de l'engrenage, machine motrice - exemples
Charge de I'engrenage, machine conduite - exemples

Type de lubrification

1SO

Alloy structural steel TYPE 5 (Rm=785 MPa) case-hardened

v

v

Bronze (centrifugal cast) CuSn12Ni2-C-GZ (DIN EN 1982) - Strangguss (Rr w

Z1 (I) Engrenage a vis sans fin (développan w

A ... Continu

A ... Continu

v

v

Lubrification par barbotage de la vis sans fir w

2.7 Type d'huile Huile synthétique a base de polyglycole (PE w
2.8 Désignation huile - Recommandations, Sélection ISO VG - 320 (AGMA no 6) | ISOVG -220  (AGMA no 5) v
2.9 Viscosité cinématique a 40°C et 100°C Vv40,v100 220.00 37.00 | [mm2/s (cSt
2.10 Poids spécifique de la graisse a 15°C poil15 1.020 [kg/dm~3]
2.11 Rugosité moyenne de la vis sans fin Ral,Ra2 0.50 0.50 [um]
2.12 Facteur d'application KA 1.00 1.00 [~]
2.13 Durée de vie désirée Lh 25000 [h]
2.14 Coefficients de sécurité voulus
2.15 Sécurité contre l'usure SW 1.10 >1.10
2.16 Sécurité contre 'pitting' SH 1.00 =1.00
2.17 Sécurité contre la flexion non-autorisée SO 1.00 =>1.00
2.18 Sécurité contre la rupture par fatigue SF 1.10 >1.10
3.0 Paramétres du profil de la dent
e | hfm?2 hfm?2 N
| >\J Y Y * =N
Y = ! = Y h|2 s 2 / NG
V ¥ - >~ | 2 _
I / 4 \\ Y \ A ' R S S
him1 / N2\ Y ham2 ham2 M2 o
3.1 Coefficient de hauteur de téte de dent ham1*, ham2* 1.00 1.00 [modul]
3.2 Coefficient de hauteur de talon de dent hfm1*, hfm2* 1.20 1.20 [modul]
3.3 Jeu unitaire de la téte cl*, c2* 0.2 0.2 [modul]
3.4 Coefficient d'épaisseur de dent smx1* 0.50 0.5 [modul]
3.5 Jeu axial jx 0 0 [mm]

4.0

Etude de la géométrie de I'engrenage




4.1 Tableau des solutions a suivre
4.2 Controler la sécurité SW SHL SO SF-
4.3 Etendue z1 de - a 1 | 4
4.4 Etendue g de-a 10 ¥ 16
4.5 Trier les résultats selon le paramétre: mass
4.6 |z1| 22 | i | n2 | g | m || DP | eta | gama | a | di | | mass I| SW | SH | Sd | SF | ST |
4.7 1| 24| 24.00| 41.67 | 16.00 | 12.00 || 2.12|0.735| 3.58 | 242.00 |192.00 | 288.00 | 266.38 || 15.74 | 1.2299.00 | 11.18 | 1.10 v
4.8 Etude de la géométrie Valeurs recommandées selon : ISO TS 14521-2020
4.9 Nombre de dents: vis sans fin / roue dentée z1,z2 (i=20.500) 2 | 41
4.10 Angle de pression axial a 20.00 20 ]
4.11 [Coefficient de diamétre de la vis sans fin (q = d1 / m) q 9.00 6 - 25 O
4.12 |Diamétre primitif de la vis sans fin di 36.0000 ~ 33.83 ® [mm]
4.13 |Angle de montée y 13 9 O 19
4.14 Sens d'hélice Gauche
4.15 Module / valeur normalisée mx v ‘ 4.0000 [mm]
4.16 Circular Pitch / Diametral Pitch CP/DP 12.5664 6.3500 [mm]
4.17 Distance du palier gauche/droit de la vis sans fin (% du diamétre de la roue) 11%,12% [% da2]
4.18 Distance du palier gauche/droit de la vis sans fin 11,12 75.00 75.00 (] [mm]
4.19 Longueur de la denture de la vis sans fin L 53.80 53.80 [mm]
4.20 Largeur de la roue a vis sans fin b2H,b2Hstd 30.00 30.83 L [mm]
4.21 Déplacement unitaire de la roue x2 [modul] 0.0000 > -1 <
4.22 Diamétre primitif: vis sans fin / roue a vis sans fin di, d2 36.000 164.000 [mm]
4.23 Calcul d'engrenage (entraxe du couple d’engrenage donné)
4.24 Distance axiale voulue / actuelle a [mm] | 100.000 100.000
4.25 Obtention de I'entraxe (par modification d'un paramétre) Correction x <-0.5;1.0> (98;104)
4.26 Poids approximatif de la boite de vitesse compléte / de I'engrenage m 17.614 7.176 [ka]
4.27 Rendement total / Maximal théorique Uges, Pmax 84.82 90.26 [%]
4.28 Coefficients de sécurité (usure, grippage) SW, SH 1.58 1.20
4.29 Coefficients de sécurité (flexion, rupture par fatigue) SO, SF 2.68 2.45
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5.0 Dimensions fondamentales de I'eng_;renag_]e (DIN 3975, ISO 10828)
df2 |da2
| 'd2 de2
5.1 Module: normal / tangentiel / axial mn,mt,mx 3.9047 40.0000 4.0000 [mm]
5.2 Ecartement: normal / tangentiel / axial pn,pt,px | 12.2671 56.5487 12.5664 [mm]
5.3 Angle de pression: normal / tangentiel / axial alfan,alfat,alfax | 19.5603 58.5938 20.0000 [°]
5.4 Nombre de dents: vis sans fin / roue dentée z1,22 2 41
5.5 Pente de la vis sans fin (px * z1) px1 25.1327 [mm]
5.6 Diamétre de bout dal,da2 44.0000 172.0000 [mm]
5.7 Diametre de référence d1,d2 36.0000 164.0000 [mm]
5.8 Diametre de la racine df1,df2 26.4000 154.4000 [mm]
5.9 Diamétre de cercle primitif dwi,dw2 36.0000 164.0000 [mm]
5.10 Diametre de cercle moyen dm1,dm2 36.0000 164.0000 [mm]




5.11 Diametre extérieur de la roue a vis sans fin de2 176.0000 165.7-178.8 [mm]
5.12 Supplément hal,ha2 4.0000 4.0000 [mm]
5.13 Dedendum hf1,hf2 4.8000 4.8000 [mm]
5.14 Distance du centre a 100.0000 [mm]
5.15 Longueur de la vis sans fin / largeur de la roue L/b2H 53.8000 30.0000 [mm]
5.16 Angle de montée sur: diametre de base / diamétre de roulement ym, yw 12.5288 12.5288 [°]
5.17 Epaisseur de dent dans le plan normal sni,sn2 6.1336 6.1336 [mm]
5.18 Epaisseur de dent dans le plan axial sx1,sx2 6.2832 6.2832 [mm]
5.19 Entredent dans le plan normal enl,en2 6.1336 6.1336 [mm]
5.20 Entredent dans le plan axial exl1,ex2 6.2832 6.2832 [mm]
6.0 [/ Rendement et pertes (ISO TS 14521:2020)

6.1 Vitesse liée au diametre moyen vg 2.896 [m/s]

6.2 Hauteur d'interstice de lubrification sans dimension A | 0.276123007 | [~]

6.3 Partie solide g | 0.480275795 | [~]

6.4 Coefficient de frottement limite puGr | 0.041487431 | [~]

6.5 Contrainte de cisaillement limite Tlim 5 [MPa]

6.6 Viscosité dynamique du lubrifiant a la pression et a la température dans l'interstice de lubrific NHH 1.70099 [Ns/m~2]

6.7 Différence de température entre la température du carter d'huile et celle de l'interstice AYSH 55.618 [°C]

6.8 Température dans l'interstice de lubrification JH 128.844 [°C]

6.9 Course moyenne sgm 7.4197293 [mm]
6.10 Contrainte de cisaillement moyenne du lubrifiant dans l'interstice de lubrification TFI 4911 [MPa]
6.11 Coefficient de frottement du fluide pFl | 0.025605537 | [~]
6.12 Coefficient de frottement moyen des dents (DIN 3996:2019) pzmDIN | 0.033233226 | [~] (DIN 3996)
6.13 Facteur de la dimension YS 1 [~]
6.14 Coefficient de forme YG 1.0079 [~]
6.15 Coefficient de matériau YW 0.9500 [~]
6.16 Facteur de rugosité YR 1.0000 [~]
6.17 Coefficient de base de frottement poT 0.0245 [~]
6.18 Coefficient de frottement moyen des dents (ISO TS 14521:2020) UzmISO | 0.023449198 | [~] (ISO 14521)
6.19 Coefficient de frottement moyen des dents Hzm | 0.0234492 | [~]
6.20 Angle de frottement (074 1.3433 [°]
6.21 Rendement d'engrenage nz 0.8998 [~]
6.22 Pertes pendant la marche a vide PVO 0.15282 [kW]
6.23 Pertes paliers lors du chargement PVLP 0.12801 [KW] A..Palier fixe/ w
6.24 Pertes causées par les joints PVD 0.04590 [kW] 2 x Joint de rc w
6.25 Pertes aux dentures PVz 0.47833 [kw]
6.26 Puissance totale perdue PV 0.80506 [kW]
6.27 Rendement global nges 0.8482 [~]

(]




7.0

Résistance contre I'usure (ISO TS 14521:2020)

7.1 Module de Young E équivalent Ered 150621.83 [MPa]
7.2 Contrainte de contact moyenne OHm 369.02 [MPa]
7.3 Valeur approximative pour l'exposant de viscosité alpha ca 1.30E-08 [m~2/N]
7.4 Température du matériau de la roue IM 77.20 [°C]
7.5 Poids spécifique de la graisse (température de service) poilM 0.97338 [kg/dm~3]
7.6 Viscosité cinématique (température de service) VM 65.06826 [mmA2/s]
7.7 Viscosité dynamique (température de service) noMm 0.06334 [Ns/m~2]
7.8 Epaisseur du film de lubrifiant moyenne mini. hminm 0.24471 [micrometer]
7.9 Nombre de cycles de chargement NL [ 1.0976E+08 | [~]
7.10 Trajectoire d'usure sWm | 814360532.9 | [mm]
7.11 Facteur de qualité du lubrifiant WS | 2.626770828 | [~]
7.12 Facteur de pression WH 1 [~]
7.13 Coefficient d'épaisseur de la couche lubrifiante KW | 0.642803465 | [~]
7.14 Intensité relative d'usure JOT | 5.18651E-10 | [~]
7.15 Coefficient de démarrage / nombre de démarrages par heure WNS 1 0 | [/h]
7.16 Facteur de lubrification du matériau WML 1.75 [~]
7.17 Intensité d'usure JwW 9.0764E-10 [~]
7.18 Usure des flancs de dent de la roue OWn | 0.739146034 | [mm]
7.19 | o
7.20 Valeur limite de I'usure du flanc de la dent de la roue OWIlimn [mm] 1.171 d) Module mx * 0.3 (3 ¥ nm]
7.21 Sécurité contre l'usure SWwW 1.58 > 1.1
7.22 Durée de vie atteignable - Modification de la durée de vie requise LhCalc, Lh 36018 25000 [h]
8.0 Résistance contre 'pitting' (ISO TS 14521:2020)
8.1 Facteur de durée de vie Zh 1.000 [~]
8.2 Facteur de vitesse v 0.851 [~]
8.3 Facteur relatif a la grandeur Zs 1.000 [~]
8.4 Facteur de rapport d'engrenage Zu 1.000 [~]
8.5 Facteur de lubrification Zoil 1.000 [~]
8.6 Résistance au 'pitting' OHIimT 520.00 [MPa]
8.7 Contrainte de contact extréme OHG 442.77 [MPa]
8.8 Sécurité contre 'pitting' SH 1.20 > 1
8.9 Durée de vie atteignable - Modification de la durée de vie requise LhCalc, Lh 74592 25000 [h]
9.0 Flexion de I'arbre de la vis sans fin (ISO TS 14521:2020)
9.1 Distance du palier gauche de la vis sans fin 11 75.0000 [mm]
9.2 Distance du palier droit de la vis sans fin 12 75.0000 [mm]
9.3 Réaction dans le palier gauche RA 2536.62 [N] Sens de rotation
9.4 Réaction dans le palier droit RB 817.75 [N] An w




9.5 Flexion de l'arbre de la vis sans fin om 0.02982 [mm]
9.6 Flexion autorisée de l'arbre de la vis sans fin olim 0.08000 [mm]
9.7 Sécurité contre la flexion non-autorisée Sé 2.68 [~]
10.0 Capacité de charge en pied de dent (ISO TS 14521:2020)
10.1 Facteur de longueur d'engrenement YE 0.5000 [~]
10.2 Perte d'épaisseur dentaire As 0.7572 [mm]
10.3 Epaisseur moyenne de la racine de la dent de la roue a vis sans fin en coupe frontale sft2 9.6517 [mm]
10.4 Facteur qui dépend de la géométrie de la dent YF 1.202 [~]
10.5 Facteur de montée Yy 1.0244 [~]
10.6 Epaisseur de la couronne dentée SK 8.00 8.00 [mm]
10.7 Coefficient d'épaisseur de la couronne YK 1.0000 [~]
10.8 Facteur de durée de vie / Degré de précision YNL 1.00 12 j
10.9 Limite de fatigue en cisaillement TFlimT 90.00 Réduite v [MPa]
10.10 Contrainte autorisée en pied de dent TFG 90.00 [MPa]
10.11 Contrainte de glissement en pied de dent TF 36.74 [MPa]
10.12 Sécurité contre la rupture par fatigue SF 2.45
11.0 Sécurité thermique. Température globale des roues (ISO TS 14521:2020)
11.1 Type de lubrification Lubrification par barbotage de la vis sansﬂ
11.2 Température ambiante de I'air 00 20.00 [°C]
11.3 Limitation de la température du carter d'huile 6Slim 100.00 [°C]
11.4 Largeur de la couronne dentée (par défaut b2H [4.20]) b2R 30.00 30.000 [mm]
11.5 Puissance totale perdue PV 0.81 [kw]
11.6 Sécurité de la température
11.7 Refroidissement de la boite de vitesse Refroidissement avec ventilateur v
11.8 Lubrification par barbotage, méthode C ST=USIlim/US<=STmin (1.1)
11.9 Température du carter d'huile s 73.23 [°C]
11.10 Sécurité contre le surchauffage ST 1.37 > 1.10 |
11.11 Lubrification par barbotage, méthode B - Analyse thermique
11.12 Nervurage de la boite de vitesse Nervurage optimal (fonte) L‘
11.13 Température maxi. voulue du carter d'huile (huile) 6Smax 90.90 [°C]
11.14 Surface de la boite de vitesse Ages 0.33 [m~A2]
11.15 Coefficient de transmission de chaleur k 44.10 [W/m2*K]
11.16 Puissance du refroidisseur de I'huile (extérieur / intérieur) si I'on utilise PK 0.00 [kW]
11.17 Température du carter d'huile eS 75.18 [°C]
11.18 Sécurité contre le surchauffage ST 1.33 > 1.10 |
11.23
11.24 Refroidissement avec refroidisseur de I'ht w ‘
11.25 [ 500 |6

—



11.26
11.27
11.28
11.29
11.30
11.31
11.32
11.33
11.34
11.35
11.36
11.37
12.0

Détermination de la température des roues

Lubrification par barbotage

Température du carter d'huile, choix de la méthode B ou C 8s 73.23 Méthode C v ‘ [°C]
Différence de température entre le carter d'huile et la température globale de la roue a vis sa JAL:) 3.98 [°C]

Température du matériau de la roue oM 77.20 [°C]

Dimensions de I'engrenage a roue et vis sans fin cylindrique (ANSI/AGMA 6022-D19)

T

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9
12.10
12.11
12.12
12.13
12.14

Nombre de dents: vis sans fin / roue dentée NW, NG
Rapport d'engrenage mG
Distance axiale, écartement axial de la vis sans fin C, px
Diamétre primitif (préconisé) dmin - dmax
Diametre primitif de la vis sans fin, de la roue d, D
Pente de la vis sans fin, Angle de pente L, Am
Hauteur de la téte de dent, hauteur du pied de dent a, b
Jeu axial B
Profondeur totale du filetage a vis sans fin, épaisseur normale du filetage ht, tnc
Diamétre extérieur de la vis sans fin, de la roue a vis sans fin do, Do
Diametre de pied de la vis sans fin, de la roue a vis sans fin dr, Dr
Vide, Diametre de bout c, Dt
Diamétre de cercle moyen dm, Dm
Longueur de la vis sans fin, largeur de la roue FWmax,FG

2 | a [~]

20.5 [~]
100.0000 | 12.5664 [mm]
28.086 - 52.66 [mm]
36.0000 164.0000 [mm]

25.1327 12.5288 [mm],[°]

4.0000 4.6280 [mm]
0.0000 0.0 (<0.86) [mm]
8.6280 6.1336 [mm]
44,0000 176.0000 [mm]
26.7440 154.7440 [mm]
0.6280 172.0000 [mm]
36.0000 164.0000 [mm]
72.4431 24.0000 [mm]




12.15
12.16
12.17
12.18
12.19
12.20
13.0

Efficacité - entrainement de la vis sans fin, Efficacité - entrainement de la roue a vis sans fin nw, ng

Force tangentielle sur la roue a vis sans fin, Force de séparation

Force de pression sur la roue a vis sans fin
Réaction du palier de la vis sans fin

Charge équivalente, Moment de flexion

Flexion de la vis sans fin, Coefficient de position

Wtg, Wsg
Wag

RA, RB

F, Mb

y, k

0.917 0.910 [~]
7161.9595 2606.7401 [N]
1876.2774 [N]
2357.5051 1037.8740 [N]
3395.3791 -128.9155 [N],INm]
0.0373 0.6943 [mm]

Calcul de la capacité de charge des engrenages a vis a l'usure et a la résistance (ANSI/AGMA 6034-C21, ANSI/AGMA 6134-C21)

13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11
13.12
13.13
13.14
13.15
13.16
13.17
13.18
13.19
13.20
13.21
13.22
13.23
14.0

Facteur de service

Vitesse de rotation (Vis / Roue)
Vitesse de glissement de la vis
Largeur de denture effective
Longueur du pied de dent

Facteur de rapport d'engrenage
Facteur de vitesse de glissement
Facteur de matériau

Facteur de vitesse de roue

Facteur de type d'huile

Coefficient de frottement dynamique
Charge tangentielle admissible (usure)
Force de friction (charge d'usure)
Puissance de sortie admissible (usure)
Perte de puissance par frottement
Puissance d'entrée nominale (usure)
Couple admissible (usure)

Rendement (vis/roue motrice)
Contrainte de flexion admissible
Charge tangentielle admissible (flexion)
Couple admissible (flexion)

Puissance d'entrée nominale (flexion)
Déflexion radiale maximale de la vis

Rapports de force (forces agissant sur I'engrenage)

KA

nl, n2
\%

be2

If2

Km

Kv

Ks

Kn
Zoil-wear, Zoil-m
1]
FTw2
FFw2
POw
PFw
PIw
Tw2
nzi-2, nz2-1
OAB
FTB2
TB2
PIB
Awmax

1.00 Valeur tirée du paragra w
1500.00 7317 | pmin]
2.90 [m/s]
24.000 [mm]
25.274 [mm]
0.81998
| 035197 |
803.63 Coulée en sable v
0.43736
1.21 0.65
0.01802
5244.659 [N]
102.734 [N]
3.295 [kW]
0.298 [kwW]
3.593 [kW]
430.062 [Nm]
91.69 91.01 [%]
70 70.00 [MPa]
10877.167 [N]
891.928 [Nm]
7.454 [kW]
0.08862 [mm]

Frm1=-Frm2




114~ L [ Y G,
bl M/ ||
14.1 Vitesse périphérique vl,v2 2.827 0.628 [m/s]
14.2 Moment de torsion (vis sans fin / roue) Mk1, Mk2 33.77 587.28 [Nm]
14.3 Force tangentielle Ftm1,Ftm2 1876.28 7161.97 [N]
14.4 Force axiale Fxm1,Fxm2 -7161.97 -1876.28 [N]
14.5 Force radiale Frm1,Frm2 2780.54 -2780.54 [N]
14.6 Force radiale totale Fr1,Fr2 3354.37 7682.79 [N]
14.7 Force normale Fn 8305.10 [N]
14.8 Moment de flexion Mb 128.92 [Nm] Sens de rotation
14.9 Réaction du palier de la vis sans fin RA 2536.62 [N] An w
14.10 Réaction du palier de la vis sans fin RB 817.75 [N]
15.0 [Y) Parameétres du matériel choisi
15.1 Densité Ro 7870 8800 [kg/m~3]
15.2 Module de Young (module d'élasticité) E 210 98.1 [GPa]
15.3 Résistance a la Traction, Ultime Rm 785 300 [MPa]
15.4 Résistance a la Traction, Limite Rp0.2 588 180 [MPa]
15.5 Rapport de Poison 0.30 0.35 [~]
15.6 Limite de fatigue de contact SHIim 1270 520 [MPa]
15.7 Limite de fatigue de flexion SFlim 700 325 [MPa]
15.8 Dureté de la dent - Coté VHV 650 230 [HV]
15.9 Dureté de la dent - Noyau JHV 250 230 [HV]
15.10 Numéro de base des cycles de charge en contact NHlim 1.00E+08 5.00E+07 [~]
15.11 Exposant de la courbe de Wohler pour le contact qH 10 10 [~]
15.12 Numéro de base des cycles de charge en flexion NFlim 3.00E+06 3.00E+06 [~]
15.13 Exposant de la courbe de Wohler pour la flexion gF 9 6 [~]
| I Suppléments
16.0 Calcul de I'engrenage pour une distance axiale donnée
16.1 Nombre de dents: vis sans fin / roue dentée z1, 22 2 39
16.2 Distance axiale voulue / actuelle areq, a 100.00 100.000 [mm]
163|211 2| m|DP| q | i | x
16.4 2| 46| 3.63| 7.00|12.00| 23.00| 0.4000 v

17.0 Conception préliminaire du diamétre de I'arbre (acier)

Diamétre recommandé de I'arbre pour:
17.1 - Arbres de transmission principaux DA 39.56 102.39 [mm]

17.2 - Arbres courts, petits DB 30.74 79.57 [mm]




18.0 [ Calculs auxiliaires
18.1 Calcul du rapport de transmission a I'aide du nombre de dents z1,22 =i 2 39 = 19.5000
18.2 Calcul de rapport de transmission a I'aide de la vitesse nin2 =i 1500.0 73.0 = 20.5479
18.3 Calcul de la puissance a l'aide de la vitesse du pignon et du torque Mk2,n2=Pw2 13000.00 250.00 = 340.3141
19.0 Enregistrement et chargement de la solution
19.1 Nom de la solution 19.5 Sélection | 2 | 20260522 - 17:30:35
19.2 |Your solution hame 19.6 Example ISO No:1 [Pw2=4.5kW; u=2:41; n1=1500/min; a=20°; mx=4mr W |
19.3 Pw2=4.5kW; u=2:41; n1=1500/min; a=20°; mx=4mm; d1=36mm 19.7 Pw2=4.5kW; u=2:41; n1=1500/min; a=20°; mx=4mm; d1=36mm
19.4 |Example from ISO TS 14521-2020. Example 1 - Calculation of the 19.8 |Example from ISO TS 14521-2020. Example 1 - Calculation of the efficienc
efficiency and the safety factors for a standard reference gear (flank and the safety factors for a standard reference gear (flank form I) with giv
form I) with given loading loading
20.0 Produit graphique, systémes de DAO
20.1 Sortie du dessin 2D vers: Fichier DXF v B ks * 4
20.2 Echelle du dessin 2D Automatique d [ = WP == ‘ M & !!
b i
20.3 Echelon de la vis sans fin (diamétre, largeur) CI|S __ [T ds, t 22.500 1.000 [mm]
20.4 Angle chanfrein de la vis sans fin L el B 10 [°]
20.5 Description en texte (renseignements pour nomenclature) —— L Vis sans fin
Ligne 1 (Nomenclature attribut 1) Engrenage a vis sans fin - vis sans fin
Ligne 2 (Nomenclature attribut 2) z1=2, mn=3.9
Ligne 3 (Nomenclature attribut 3) Matériel: TYPE 5
Roue
Ligne 1 (Nomenclature attribut 1) Engrenage a vis sans fin - roue
Ligne 2 (Nomenclature attribut 2) z2=41, mn=3.9
Ligne 3 (Nomenclature attribut 3) Matériel: CuSn12Ni2-C-GZ (DIN EN 1982) - S{
20.6 Tableau des paramétres Tableau des paramétres de la vis sans fin ﬂ
20.7 Génération de données pour modeéles 3D
20.8 Sens de I'hélice Gauche v
20.9 Dessin sans axes ni lignes cachées L] 20.48 Profil de la roue a vis sans fin
20.10 A. Vis sans fin (DXF)
20.11 Diamétre de référence, Nombre de di,z1 36 2 [mm]
20.12 Diamétre de pied et de téte df1,dal 26.4 44 [mm]




20.13
20.14
20.15
20.16
20.17

20.18
20.19
20.20
20.21
20.22
20.23
20.24
20.25
20.26
20.27
20.28
20.29
20.30

20.31
20.32
20.33
20.34
20.35
20.36
20.37

20.38
20.39
20.40
20.41
20.42
20.43
20.44
20.45

20.46

Pas axial, Pas axial * z1 px,pz1 | 12.56637 | 25.1327
Angle de montée Y 12.52880771
Diamétre de l'alésage dsl| 22.500 22.50
Rayon de courbure de pied ral 0.200 0.20
Rayon du filet de la racine de la té& rfl 0.900 0.90

B. Roue a vis sans fin - Profil (DXF)

Rotation du profil de la roue dans le systeme ¢ 270 [°] v
Diamétre de référence, Nombre de d2,z2 164 41
Diamétre de pied et de téte df2,da2 | 154.4 172
Largeur de denture, Distance du ce  b2H, a 30 100
Largeur de la roue b2R 30 30
Diamétre extérieur de la roue a vis min,max 172 178.92
Diametre extérieur de la roue a vis de2 176 176.20
Diamétre du bord extérieur min,max [ 138.4 176.2
Diamétre du bord extérieur d2R 166 165.70
Diamétre de I'alésage intérieur ds2 | 138.4 138.40
Angle au sommet 9,9 | 82.348 7.805
Rapport de transmission linéaire / iTR | 515.2212

C. Entre-dent - réglages

Jeu axial recommandé jxmin,max 0.11 0.3

Jeu axial jx 0.21 0.21
Nombre de points sur le flanc de Iz n 20 20

Rayon de courbure de pied rf2 0.1 <=0.2
Hauteur de la superstructure dd 0.2 0.1-0.5
Modification de « a » pour obtenir +Aa | 0.57697 | 0.57697

Génération de courbes (sections)

Nombre de sections générées

Sortie des courbes générées vers le format
Préfixe des noms des fichiers sauvegardés
Angle de la section générée w
Angle de rotation vers la section st Aw
Limitation de la trajectoire de I'outi XPathMax
Correction pour l'angle d'hélice dXTool

7 ... (60<= 8 <100) ** v‘

XLSX (XLS) v ‘
01 v
45
-15
24.5 24.5
0.094 0.094

Création de modéles 3D de la vis et de la roue - procédure

[mm]
[°]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[°]

[~]

— = =0y ==
-40 -20

0

20

[mm]
[mm]

[mm]
[modul]

[mm]

20.49 Profil de I'entre-dent
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